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Глава 2. Энергетика вихрей

2.1. Некоторые сведения о криволинейном движении

Методов преобразования энергии из одних форм в другие существует множество. Это и преобразование тепловой энергии в механическое движение в теплоэнергетических установках, например, в паровозах и пароходах, преобразование течений воды и воздуха в электрическую энергию в гидротурбинах и ветровых генераторах, и преобразование солнечной энергии в электрическую в селеновых элементах и многие другие. Но существует еще один чисто механический способ преобразования энергии поступательного движения тел в их же вращательное движение, который, с одной стороны, всем известен, с другой, которому до сих пор не оказано должного внимания. Для того чтобы понять, почему он заслуживает особого внимания, следует напомнить, что в механике существует три закона сохранения движения. 

Первый закон сохранения – это Закон сохранения количества движения. Его формульное выражение

      K = mv = const
где m – это масса тела, а v –скорость его движения.  

Раньше этот закон назывался законом сохранения живой силы, а позже физики назвали его законом сохранения импульса, поскольку существует соотношение

      K = mv = FT = P (импульс силы), 
где F – сила воздействия на массу или массы на другое тело, а T – время воздействия. Тут есть сомнение в справедливости такого переименования, поскольку в летящем теле масса и скорость есть, а ни силы, ни времени ее взаимодействия с другим телом нет, и когда они появятся, никому не известно. Поэтому выражение “импульс силы” соответствует представлениям о том, что сам факт существования этой массы, летящей в пространстве, имеет место быть лишь постольку, поскольку она может с кем-то провзаимодействовать. А если такого наблюдаемого взаимодействия нет, то существует масса в реальности или не существует – неважно, поскольку наблюдать ее нельзя. А это ведет к бо-о-ольшим философским следствиям.

Но Закон сохранения количества движения и в самом деле проявляется при взаимодействии тел, но только при их упругом соударении. Тела обмениваются количествами движения, т.е. импульсами и разлетаются, унося каждый с собой свою долю количества движения, сумма которого до и после соударения остается неизменной. В этом и заключается Закон сохранения количества движения, он же Закон сохранения импульса. 

Второй Закон сохранения – это Закон сохранения энергии. Его формульное выражение

        mv 2
W = —— = const
          2

и отличается он, главным образом, от предыдущего тем, что скорость движения тела в нем возводится в квадрат. Этот закон соблюдается при всех видах взаимодействий, как упругих, так и не упругих.

В середине 19-го столетия между естествоиспытателями шел многолетний ожесточенный спор, какого типа “живой силой” нужно измерять движение – произведением массы на скорость, или энергией, т.е. произведением половины массы на квадрат скорости, поскольку были и такие, и такие случаи. Под “живой силой” разные ученые понимали разные меры движения. Физики тогда не смогли решить этот спор, и в дело вмешался философ Фридрих Энгельс, который в своей известной работе “Диалектика природы” в разделе “Мера движения - работа” показал, что обе меры движения справедливы, но только одна из них – количество движения справедлива для неуничтожаемого движения, а вторая – энергия – для уничтожаемого, т.е. переходящего в тепло [9].

Энгельс так и пишет: “Одним словом mv – это механическое движение, измеряемое механическим же движением, mv2/2 – это то же самое механическое движение, но измеряемое его способностью превращаться в определенное количество другой формы движения. И мы видели, что обе эти меры, тем не менее, не противоречат друг другу, так как они различного характера” [9, с.77].

С тех пор так ими и пользуются, часто, правда, забывая, что энергия – это мера запаса движения, способного обращаться в тепло. 

Энгельс пишет: «…через mv измеряется «движение, передаваемое и видоизменяемое механическими приспособлениями», таким образом, эта мера применима к рычагу и всем производным из него формам, колесам, винтам и т.д. короче говоря, ко всем механическим приспособлениям, передающим движение. Но одно просто и вовсе не новое рассуждение показывает, что здесь в той же мере, в какой имеет силу mv, имеет силу и mv2. Возьмем какое-нибудь механическое приспособление, в котором плечи рычагов относятся друг к другу как 4:1, в котором, следовательно, груз в 1 кг уравновешивает груз в 4 кг. Приложив совершенно ничтожную добавочную силу к одному плечу, мы можем поднять 1 кг на 20 м; та же самая добавочная сила, приложенная затем к другому плечу, поднимет 4 кг на 5 м., и притом груз, получающий перевес, опустится в то же самое время, какое другому грузу потребуется для его поднятия. Массы и скорости здесь обратно пропорциональны друг другу: mv, 1х20 = m'v', 4х5. Если же мы предоставим каждому из грузов – после того как они были подняты – свободно упасть на первоначальный уровень, то груз в 1 кг, пройдя расстояние в 20 м, приобретет скорость в 20м/с (мы принимаем здесь ускорение силы тяжести равным в круглых цифрах 10 м/с2 вместо 9,81 м/с2);

Другой же груз в 4 кг, пройдя расстояние в 5 м, приобретет скорость в 10 м/с.

mv2 = 1х20х20 = 40 = m'v' 2 = 4х10х10 = 400.

Наоборот, времена падения здесь различны: 4 кг проходят свои  5 м в 1 секунду, а 1 кг свои 20 м. в 2 секунды. Само собой разумеется, мы здесь пренебрегли влиянием трения и сопротивлением воздуха.

Но после того как каждое из обоих тел упало со своей высоты, его движение прекращается. Таким образом, mv оказывается здесь мерой просто перенесенного, т.е. продолжающегося движения, а mv2 оказывается мерой исчезнувшего механического движения» [там же, с. 73].

Но есть и третий закон сохранения – это Закон сохранения момента количества движения, выражающийся как

     L = mvr = const,

и справедлив он для случаев, когда масса движется по траектории с переменным радиусом r. 

Но тут, однако, возникают некоторые трудности. Представим себе, что тело движется по кривой с изменяющимся радиусом, например, шар, движущийся по желобу с переменной кривизной (рис. 4). 

[image: image1.png]



Рис. 4. Движение шара по криволинейному желобу с переменной кривизной

Если радиус траектории уменьшается, то согласно закону сохранения момента движения скорость должна возрастать обратно пропорционально отношению радиусов:

                     R1
      v2   =  v1——

                     R2
Но тогда нарушаются законы сохранения количества движения и сохранения энергии, потому что не видно, чтобы энергия подводилась к движущемуся по траектории телу.

Если же скорость сохраняется, то оба закона выполняются, но тогда нарушается закон сохранения момента количества движения. Как быть?

Однако оказалось, что движение по кривой траектории может быть осуществлено двумя способами – с подводом энергии и без подвода энергии, и это совсем разные случаи (рис. 5).
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Рис. 5. Движение тела по криволинейной траектории: 

а) вокруг цилиндра; б) вокруг неподвижного центра;

в) разрез  нижней части смерча.

Если тело движется вокруг цилиндра, удерживаемое нитью, наматывающейся на цилиндр, то центр окружности перемещается по цилиндру, и радиус уменьшается (рис. 5а). В этом случае нить все время натянута, и тело поворачивается вокруг центра, находящегося на поверхности цилиндра. Здесь угол между траекторией движения тела и нитью составляет 90°, и здесь нет никакой проекции силы натяжения нити на траекторию, из-за этого нет ускорения тела, хотя радиус траектории меняется! Точно так же он будет меняться и при качении шара по желобу с переменным радиусом, и при этом скорость перемещения шара будет меняться по направлению, но не по величине. Ибо дополнительная энергия к нему не подводится.

Если же тело движется вокруг постоянного центра вращения, то движение будет происходить по кривой с постоянным радиусом, тогда траектория движения тела представляет собой окружность, потому что только окружность есть кривая с постоянным радиусом, других нет. При этом угол между траекторией тела и нитью составляет 90°, сила, удерживающая нить, никакой проекции на траекторию не дает. И если при этом никаких потерь энергии не существует, а тело уже движется, то оно может вращаться вокруг центра сколь угодно долго, и его скорость при этом будет постоянной (рис. 5б). 

А вот если при движении массы вокруг неподвижного центра за нить потянуть, то тогда радиус начнет уменьшаться, и угол между траекторией и нитью станет не 90°, а меньше. Тогда сила, с которой тянут нить, даст проекцию на траекторию, и масса начнет ускоряться. Таким образом, ускорение массы происходит за счет энергии, которую вкладывает тянущий за нить в перемещение массы к центру. Примером этому является движение конькобежца, который вращается на льду, предварительно выбросив руки в стороны, а затем подтягивающий их к себе.

Расчет показывает, что при таком способе уменьшения радиуса не только в точности выполняется Закон сохранения момента количества движения, но и Законы сохранения количества движения и энергии, поскольку энергия добавляется внешним источником, тем, который тянет за нить.

Таким образом, оказывается возможным преобразовать энергию натяжения нити в энергию вращения тела вокруг центра. Сегодня выяснилось, что именно подобный механизм лежит в основе энергетики газовых вихрей (рис. 5в), и в этом для энергетики большая перспектива. 

2.2. Ящик Вуда. Откуда смерчи и циклоны берут энергию?

Для проверки факта сжимаемости газовых вихрей был изготовлен так называемый ящик Вуда.

Ящик Вуда представляет собой обычный ящик типа того, в который упаковывают посылки, но вместо крышки на него устанавливают упругую мембрану, а в дне просверливают отверстие диаметром 5-6 см. Внутрь закладывают «дымовушку», т.е. что-то такое, что способно создавать дым, например, горящую расческу (рис. 6). 

Резкий удар по мембране приводит к выбросу кольцевого вихря из отверстия ящика. Для выяснения особенностей формирования вихря целесообразно пускать вихрь вдоль стенки, на которой начерчены полосы. Вихрь движется вдоль стенки, и видно, что его движение состоит из трех этапов.
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Рис. 6. Формирование газового тороидального вихря с помощью ящика Вуда: 1 – стадия сжатия тороида; 2 – стадия расширения тороида  (диффузия); 3 – стадия развала тороида. 
1 этап – после вылета из отверстия тороидальный вихрь уменьшает свои размеры, этот процесс основной. В процессе сжатия вихря его энергетика повышается.

2 этап – вихрь увеличивает свои размеры и замедляет скорость. Здесь энергия, накопленная тороидальным вихрем, тратится.
3 этап – вихрь останавливается и разрушается (диффундирует). Здесь ослабленный пограничный слой уж не в состоянии противостоять центробежным силам, и происходит диффузия вихря.
Таким образом, этот эксперимент, который может провести любой школьник, подтверждает, что на начальном этапе газовые вихри сжимаются окружающей атмосферой и, следовательно, накапливают энергию: давление атмосферы преобразуется в кинетическую энергию вихря. Предположение подтвердилось.

Как известно, на земном шаре время от времени появляются смерчи и тайфуны, представляющие собой воздушные вихри, разрушающие все на своем пути – леса, города и села, осушая болота и поднимая в небо коров и лягушек. Часто возникают циклоны – зоны пониженного давления, тоже представляющие собой воздушные вихри. Циклоны перемещаются по поверхности Земли, неся с собой ураганы, дожди и метели.  Обращает на себя внимание тот факт, что и циклоны, и особенно, смерчи и тайфуны обладают большой силой и, следовательно, несут в себе много энергии. Возникает вопрос, откуда они ее взяли? 

Установлено несколько обстоятельств, связанных с природными воздушными вихрями. Все они имеют уплотненные стенки и пониженное давление в центре, в циклонах – на 10-20%. Скорость перемещения воздушных масс в вихрях составляет заметную долю от скорости звука – до половины его значения, т.е. порядка 150 и даже 200 метров в секунду, правда, это только в смерчах и тайфунах. Но и в циклонах скорости ветра могут составлять 20 – 30 м/с, а это уже ураган. Сами же циклоны перемещаются по поверхности  земли со скоростью 50-60, иногда до 100 км/час. Это значит, что скорость их перемещения соизмерима со скоростью движения воздуха в самом циклоне. И потоки воздуха во всех этих образованиях – смерчах, тайфунах и циклонах движутся по винтовой траектории.

Исследования воздушных вихрей показали, что все они имеют трубчатую структуру, в которой стенки вихря уплотнены, центральная часть разрежена, а вращающиеся с большой скоростью стенки отделены от окружающей среды пограничным слоем (рис. 7). 
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Рис. 7. Цилиндрический газовый вихрь: поперечное сечение вихря (а); распределение плотности газа (б); эпюра касательных скоростей (в);   зависимость угловой скорости вращения газа в вихре от радиуса (г)

В этом слое происходит переход от относительно небольшой плотности воздуха в окружающем вихрь пространстве к значительно более высокой плотности воздуха в теле вихря. В пограничном слое происходит также переход температуры от относительно высокой в среде к более низкой в теле вихря.

В соответствии с газовой механикой градиент скорости потоков газа, т.е. отношение разности скоростей потоков к расстоянию между потоками приводит также к перераспределению давления газа внутри пограничного слоя. 

По мере закрутки центрального потока воздуха центробежная сила станет выгонять молекулы воздуха из центра на периферию, и давление в центре вихря начнет снижаться. По мере снижения давления внешнее давление начнет поджимать вихрь, и его диаметр начнет уменьшаться. Тогда в соответствии с законом постоянства момента количества движения скорость вращения начнет увеличиваться, и давление в центре будет снижаться еще больше. Произойдет лавинное сокращение диаметра вихря и соответствующее увеличение линейной скорости перемещения воздушных масс по его периферии, обратно пропорциональное отношению диаметров вихря в начале и в конце процесса. И если первоначальный диаметр вихря составлял 1 км, а в конце процесса всего 10 м, то есть диаметр сократился в 100 раз, то скорость потока газа возрастет в 100 раз, а энергия в 10 тысяч раз. Если начальная скорость бокового ветра составляла всего 1 м/с, то скорость движения стенки вихря в конце процесса составит 100 м/с, а это уже скорость урагана.  

Получается, что формирование вихря атмосферой Земли происходит самопроизвольно, и при этом потенциальная энергия давления воздуха, окружающего вихрь, преобразуется в кинетическую энергию вращения вихря. Этот процесс, несомненно, существующий в природе, полностью противоречит представлениям Начал термодинамики, если его рассматривать в локальной области.

Однако это не все.

Удержание уплотненного газа в локализованном пространстве возможно только в случае снижения его температуры. Факт понижения температуры в воздушных вихрях и вообще в градиентных течениях воздуха широко подтверждается. Это и обледенение самолета во время полета, и обледенение воздухозаборников, и формирование града в смерчах с выбрасыванием его горизонтально широким веером. Но тогда возникает вопрос о том, куда девается энергия теплового движения газа, который образует смерч. И ответ таков: она из тепловой преобразуется в поступательную энергию потоков газа стенок смерча. Скорость каждой молекулы газа сохраняет свою величину, но перераспределяется по направлениям, увеличиваясь в направлении движения газа в стенке (тангенциальное направление) и соответственно уменьшая боковую составляющую (нормальное направление). Поэтому скорость движения стенок будет больше, чем это следует из соотношения радиусов. А в приведенном примере скорость составит уже не 100, а 150 или 200 м/с. 

Таким образом, в целом воздушные вихри, как и любые газовые вихри, являются природной машиной по переработке потенциальной энергии давления внешнего по отношению к вихрю газа, обусловленного тепловым движением его молекул, в кинетическую энергию вращения вихря. И если потенциальной энергией газа воспользоваться практически нельзя или, по крайней мере, весьма затруднительно из-за отсутствия градиентов давления, то кинетической можно, например, поместив в вихрь турбину. Правда, при этом возникает проблема устойчивости вихря.

Из изложенного выше следует, что газовый вихрь способен преобразовывать тепловую энергию, представленную хаотическим движением молекул самого вихря и молекул окружающего его газа, в упорядоченное движение, что противоречит всем известным установкам термодинамики. Но не совсем, поскольку если рассмотреть все составляющие процесса, находящиеся не в теле вихря, а во всем окружающем пространстве, в том числе и в других областях, в которых движение газа происходит совсем незаметно, то окажется, что в среднем никакие термодинамические законы не нарушены. Вихрь не бесконечен, и потоки газа в другой части вихря не сжимаются, а наоборот, расширяются. Здесь процессы идут в обратном направлении. Если же к тому же рассмотреть процесс во времени в среднем, то тем более окажется, что никакого нарушения законов термодинамики нет, поскольку энергию нельзя ни создать, ни уничтожить. Движение вечно. Однако после подобных, чисто механических преобразований, просматривается возможность использовать тепловую энергию газа, преобразовав ее в поступательную энергию стенок вихря.

2.3. Центробежные насосы. Откуда берут энергию водяные вихри

Накопление энергии водяными вихрями имеет иной механизм, чем накопление энергии газовыми вихрями. Газовые вихри приобретают энергию за счет сжатия их тела давлением окружающего их газа, это показано выше. Жидкость же практически не сжимаема, но эксперименты показывают, что они также могут накапливать энергию, правда, меньшую, чем газовые вихри. Накопление энергии жидкостными вихрями выражается в виде накопления тепла – повышения температуры жидкости. За счет чего это может происходить?

С точки зрения эфиродинамики вода способна накапливать эфир, что выражается в виде ее высокой диэлектрической проницаемости: относительная диэлектрическая проницаемость воды ε = 81. Как это происходит в воде – отдельный вопрос. Накопленный водой эфир относительно слабо связан с ее молекулами, и при вращении воды выбрасывается из нее. 

Понижение давления эфира внутри водяного вихря приводит к всасыванию эфира по оси вихря. Таким образом, образуется эфирный дуплет -  выброс эфира по периферии вихря и всос по его оси, и это приводит к замыканию потоков эфира: вокруг водяного вихря образуются два тороидальных вихря (рис.8).
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Рис. 8. Образование эфирных вихревых тороидов:  а) начальная стадия;
б) образование эфирных тороидов; в) сжатие эфирного тороида внешним давлением эфира

Как только струи эфира замкнутся, внешнее давление эфира сожмет образовавшиеся эфирные вихри и загонит их обратно в воду, передав ей свою энергию. Это и есть та добавочная, за счет которой повышается температура воды. По всей вероятности, такой процесс повторяется периодически, что, в принципе, может быть обнаружено с помощью рамок или специальными приборами, основанными на эффекте отклонения лазерного луча от его обычного положения, что может быть зафиксировано фотоэлектрическими детекторами.  

История создания теплогенератора Ю.С.Потаповым типична в том отношении, что все, кроме него,  знали, что этого сделать нельзя, а Потапов этого не знал, поэтому именно он и создал этот генератор.

В 1931 году французским ученым Жозефом Ранком был открыт вихревой эффект энергетического разделения газов, названный впоследствии эффектом Ранка. После доклада Ранка Французскому физическому обществу об эффекте о нем забыли, и только с 1946 года вихревой эффект стал  объектом исследований ученых разных стран. Большое количество экспериментальных работ по его исследованию, проведенных в СССР и в других странах мира, позволило раскрыть основные особенности вихревого эффекта и подойти к его теоретическому обоснованию [14].

Внешне простой вихревой эффект на самом деле заключает в себе сложный газодинамический процесс, происходящий в пространственном  турбулентном потоке вязкого сжимаемого газа. Этим, вероятно, и объясняется неудача многих попыток найти аналитическое решение задачи. Однако на основе проведенных исследований были разработаны полуэмпирические методики расчета, как самого вихревого эффекта, так и некоторых видов вихревых аппаратов. На этой основе начался период освоения и внедрения его в производство, главным образом, при создании вихревых холодильно-нагревательных установок, вихревых холодильных камер, вихревых термостатов и вихревых вакуум-насосов.

Вихревой эффект или эффект Ранка проявляется в закрученном потоке вязкого сжимаемого газа и реализуется в очень простом устройстве, называемом вихревой трубой. схематичная конструкция которой изображена на рис. 9.

Рис. 9. Схема вихревой трубы Ранка

При втекании газа через сопло образуется интенсивный круговой поток, приосевые слои которого заметно охлаждаются и отводятся через отверстие диафрагмы в виде холодного потока, а периферийные слои подогреваются и вытекают через дроссель в виде горячего потока. По мере прикрытия дросселя общий уровень давления в вихревой трубе повышается, и расход холодного потока через отверстие диафрагмы увеличивается при соответствующем уменьшении расхода горячего потока. При этом температуры холодного и горячего потоков также меняются. В различных конструкциях труб применены  усовершенствования, позволяющие улучшить характеристики трубы применительно к конкретным целям.

Следует специально отметить, что в вихревой трубе Ранка общий баланс энергии сохраняется.

Потапов попытался использовать в вихревой трубе Ранка вместо воздуха воду, т.е. несжимаемую жидкость и получил неожиданный эффект: по осевой линии вытекала не холодная, а теплая вода, по периферии же вытекала горячая вода. После калориметрических измерений было признано, что тепловой энергии выделяется больше, чем поступает, примерно, в 1,3 – 1,5 раза.

Поскольку всем ясно, что ни создание, ни уничтожение  энергии невозможно в принципе, а возможен лишь перевод энергии из одного места в другое,  то где-то должен находиться скрытый источник обнаруженной дополнительной энергии. В качестве объяснения некоторыми учеными было высказано предположение о том, что в соответствии с несколько видоизмененной Теорией относительности в теплогенераторе Потапова происходит преобразование массы в энергию, а, кроме того, в нем осуществляется также холодный ядерный синтез. Однако подобные предположения представляются весьма искусственными.

Механизм, обеспечивающий повышение температура воды в улитке трубы Ранка описан выше. Это может происходить периодически. Однако возможен и другой вариант, когда вышедший наружу эфир затем всасывается по торцам трубы, тогда этот процесс происходит непрерывно. Во всех случаях происходит дополнительное сжатие внешним давлением эфира образовавшегося эфирного вихря и тем самым ввод дополнительной энергии, которая затем передается воде. Для повышения теплоотдачи целесообразно улучшить проводимость воды или ввести в нее какие-либо взвеси, а для облегчения вихреобразования эфира корпус и другие детали вихревой трубы целесообразно делать не из металла, а из любого изоляционного материала. 

Нечто подобное обнаружено в устройствах, в которых используются или самопроизвольно образуются кавитационные пузыри. В принципе, на образование пузырей должно потратиться столько же энергии, сколько потом выделится при их схлопывании. Но здесь также обнаружено дополнительное тепловыделение, и можно предположить, что и здесь происходит некий аналогичный процесс захвата эфира, затем его вихреобразование, сжатие эфирных вихрей окружающим эфиром с вводом тем самым в вихри дополнительной энергии, поглощение затем эфирных вихрей той же водой и передача накопленной энергии воде, чем и вызван ее дополнительный подогрев.

В настоящее время и в России и во всем мире создано несколько видов вихревых теплогенераторов на различные мощности. Схема одного из вариантов теплогенератора представлена на рис. 10.  
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Рис. 10. Схема вихревого водяного теплогенератора: 1 – двигатель; 2 –водяной цилиндр; 3 – диски, насаженные на ось двигателя; 4 – ввод воды; 5 –вывод воды
Приведенный на схеме теплогенератор представляет собой обычный асинхронный двигатель, сопряженный с ротором, размещенным в толстостенном цилиндре, в который поступает вода. Ротор представляет собой ось, на которую насажены плоские диски. Вращение дисков двигателем позволяет получить дополнительную тепловую энергию, большую, чем затрачено двигателем. Развивающееся давление составляет несколько десятков атмосфер. Произведенные авторами измерения подтвердили наличие избыточной энергии при общем кпд порядка 1,6 ( в некоторых образцах до 1,8). 

Теплогенератор устанавливается в отдельном помещении во избежание, как шумовых эффектов, так и возможного эфиродинамического излучения.
Признавая полезным создание подобных или каких-либо иных теплогенераторов, можно, однако, высказать сомнение по поводу того, что даже широкое применение подобных устройств позволит решить энергетическую проблему. При коэффициенте теплоотдачи в 1,3-1,5 общая экономия энергии не так уж и велика. Даже если бы все тепловые установки и все  двигатели в мире повысили свои кпд вдвое, энергетическая проблема решена не была бы.

2.4. Откуда берут энергию шаровые молнии?

Однако ни смерчи, ни тайфуны, ни циклоны не могут сравниться по своему удельному энергосодержанию с шаровой молнией [15]. Удельное содержание энергии – это количество энергии, содержащееся в единице массы тела. Например, бензин в результате полного сгорания дает 44 МДж/кг, природный газ – 35, 6 МДж/кг, а каменный уголь (антрацит) – 22 МДж/ кг. В этом плане 1 кг воздуха, движущийся в составе смерча со скоростью 100 м/с содержит всего лишь 5000 Джоулей, что несоизмеримо мало по сравнению с любым видом топлива. Однако средний смерч содержит в себе массу, исчисляемую тысячами тонн, отсюда и его общая мощь.

Что касается шаровой молнии, то даже из обычных наблюдений можно сделать немаловажные выводы. Поскольку молния свободно плавает с потоками воздуха, это означает, что ее удельная масса значительно меньше удельной массы воздуха, составляющей 1 кг/м3, то есть порядка не более 0,1 кг/м3. Диаметр рядовой шаровой молнии составляет порядка 4-6 см, это значит, что объем ее составляет около 100 куб. см, а масса около 0,01 грамма или меньше. Энергосодержание же такое, что она способна испарить более 70 кг воды, (был такой случай, когда шаровая молния попала в бочку и испарила около 70 кг воды), на что требуется не менее 38.000 ккал или, что то же самое, 200 миллионов Джоулей. При массе в одну сотую грамма получается, что  удельное энергосодержание шаровой молнии составляет не менее, чем 1,6.1013 Дж/кг.   

Вот так то, а Вы говорите! Какой там бензин!

Интересно сравнить это удельное энергосодержание с энергией, выделяемой при взрыве, например, тротила. Один килограмм тротила выделяет при взрыве 4,2 МДж, что в десять раз меньше теплотворной способности бензина, но зато сразу. И только уран и плутоний при своем делении дают энергии больше: 1 кг урана или плутония способен при распаде выделить   22500 кВт.ч  или   8.1014   Дж энергии, т.е. их удельное энергосодержание всего в 40 раз больше, чем у шаровой молнии. Но это все же атомная энергия!

Сейчас многие исследователи пытаются воспроизвести шаровую молнию. Они это делают частично из любопытства, но частично и из соображений, что с помощью шаровой молнии можно добыть энергию. И для этого ими разработаны всевозможные модели. 

Большинство этих исследователей предполагает, что основная энергия шаровой молнии содержится в светящемся объеме воздуха, в котором образуются особые соединения азота и кислорода, так называемые кластеры, которые и несут в себе эту энергию. Есть предположения, что шаровая молния – это замкнутый сам на себя электрический ток, который удерживается в объеме ионизированного воздуха. Есть идеи, связанные с тем, что шаровая молния представляет собой замкнутое само на себя магнитное поле. Но расчеты не подтверждают этих моделей, а попытки реализации шаровых молний, основанные на этих моделях, не получаются. Можно высказать предположение, что на указанных путях у исследователей ничего и не получится, потому что если часы потерял на вокзале, то и  искать их надо на вокзале, а не под фонарем, где светлее.

Поэтому, прежде чем проводить работы по созданию чего бы то ни было, нужно сначала составить техническое задание на предмет, т.е. определить всю совокупность свойств, которые должны быть у предмета, затем нужно понять его физическую сущность, а затем только пытаться что-то сделать.

Какие же свойства известны у шаровой молнии? Эти свойства таковы:

– размер устойчивой шаровой молнии составляет от единиц до десятков сантиметров;

– форма шарообразная или грушевидная, но иногда расплывчатая, по форме прилегающего предмета;

– яркая светимость, видимая в дневное время;

– высокое энергосодержание;

– удельная масса, совпадающая с массой воздуха;

– способность прилипать к металлическим предметам;

– способность проникать сквозь диэлектрики, в частности, сквозь стекла;

– способность деформироваться и проникать в помещения сквозь малые отверстия типа замочных скважин, а также сквозь диэлектрики, в частности, сквозь стекла;

– способность деформироваться и проникать в помещения сквозь малые отверстия типа замочных скважин, а также сквозь стены, по линиям проводов и т. п.;

– способность взрываться самопроизвольно либо при соприкосновении с предметом;

– способность поднимать и передвигать различные предметы, 
а также другие свойства, менее существенные.

И, как минимум, любая модель должна ответить на всю совокупность перечисленных свойств. А этого, к сожалению, у авторов моделей и исследователей шаровых молний пока нет, а поэтому все поиски проводятся вслепую. И поскольку многолетние попытки разных исследователей в разных странах пока что не дали положительных результатов, то стоит подумать, не нужно ли принципиально изменить подход к этой проблеме? Может быть, нужны некоторые не совсем традиционные соображения по поводу того, как же устроена шаровая молния, и тогда появятся идеи по ее созданию?

Как показано в работе [9], все мировое пространство заполнено эфиром, представляющим собой тонкий газ весьма малой плотности, но исключительно высокого энергосодержания. 

По уточненным оценкам плотность эфира в околоземном  пространстве равна  8,85.10–12 кг/м3,  давление – 1037 Па,   энергосодержание 1037 Дж/ м3. Стоит напомнить, что все человечество на все свои нужды потребляет в течение года энергии порядка 1020-1022 Джоулей, т.е. значительно менее, чем содержится энергии в  одном кубическом миллиметре эфира. А атомная энергия использует не более 0,01% энергии, содержащейся в том объеме, который занимают промежутки между нуклонами в ядрах атомах. Но это так, для сведения.

Все виды вещества имеют в своей основе в качестве строительного материала эфир. Все виды взаимодействий обусловлены движением потоков эфира. Не составляет исключения и шаровая молния.

Единственной формой движения эфира способной удержать уплотненный эфир в замкнутом пространстве, является тороидальный вихрь, по форме напоминающий бублик, а структура его подобна замкнутой саму на себя трубу (рис. 11).


Рис. 11. Структура газового тороидального вихря

Отношение толщины такого тороида к диаметру составляет, примерно, 1:1,7, но его форма может быть и более приближенной к шаровой форме. В центре тороида имеется отверстие диаметром порядка 0,1 от диаметра тороида. Однако из-за общего свечения тела молнии в воздухе ни отличия формы молнии от шаровой, ни существования центрального отверстия увидеть пока не удавалось. По всей поверхности тороида образован пограничный слой, не позволяющий уплотненному эфиру рассосаться в пространстве. Эфир в теле шаровой молнии движется по замкнутой винтовой линии со скоростью, составляющей десятки тысяч километров в секунду. Эта скорость определятся из величины энергии, содержащейся в шаровой молнии, и ее массы. Если полагать, как было показано выше, что ее энергосодержание составляет 160 млн. Джоулей, а масса равна 0,01 г, то скорость потока эфира должна быть порядка 5000 км/с. Если шаровая молния имеет массу меньше, чем 0,01 г, то скорость окажется соответственно больше. Значений скорости, близким к скорости света, потоки эфира в теле шаровой молнии, по-видимому, все же не имеют.

Шаровая молния, состоящая из потоков эфира, может свободно проходить сквозь изоляторы так же, как проходит сквозь изоляторы магнитный поток. Но сквозь металл шаровая молния пройти не в состоянии, этому препятствует так называемая поверхность Ферми, представляющая собой плотный слой электронов на поверхности металла. Этот слой является причиной того, что свет отражается от металлических поверхностей. Тело же шаровой молнии, коснувшись металла, прилипает к нему, поскольку поверхность молнии движется с большой скоростью и между телом молнии и поверхностью металла образуется градиент скорости эфира, давление эфира здесь понижено, и внешнее давление эфира прижимает тело молнии к поверхности металла. 

Свечение молнии вызвано тем, что молекулы воздуха, попавшие в ее тело, возбуждаются и начинают светиться. Энергия этого свечения невелика и составляет весьма малую долю от энергии, содержащейся в молнии. Именно вторичностью свечения могут быть объяснены такие свойства шаровой молнии, как проникновение сквозь стекло. Молекулы воздуха, попавшие в тело шаровой молнии, начинают светиться, но когда молния проходит сквозь стекло, молекулы воздуха на одной стороне рекомбинируются и затухают, а на другой стороне зажигаются. При сцеплении шаровой молнии с летящим самолетом поток воздуха продувает молнию, не в силах оторвать ее от крыла. Те молекулы воздуха, которые попали в тело молнии, возбуждаются и светятся, а те, которые вышли из ее тела, тут же гаснут, так что этот случай тоже находит простое объяснение. 

Тороидальный вихрь эфира способен сжиматься, деформироваться и проникать сквозь малые отверстия в металле (рис. 12). 

Рис. 12. Механизм проникновения шаровой молнии сквозь малое отверстие в металле

Таким образом, эфиродинамическая модель шаровой молнии, в принципе, соответствует всем ее свойствам, известным в настоящее время.

Наиболее близкой моделью шаровой молнии из всех ныне существующих является модель, предполагающая, что шаровая молния – это поток магнитного поля, замкнутый сам на себя. Эта модель, правда, не объясняет, как такое поле способно удержаться в замкнутом объеме, поскольку таких понятий, как пограничный слой, вязкость, сжимаемость или температура у магнитного поля нет. Она не может объяснить и факта прилипания молнии к металлическим предметам. Но все же эта модель ближе всех подошла к сущности шаровой молнии. Сегодня для объяснения устойчивости этой модели привлекаются такие понятия, как устойчивость плазмы, самофокусировка и даже подпитка тела молнии внешним источником, находящимся далеко за пределами самой молнии. 

Все эти искусственные построения для эфиродинамической модели не нужны.  

Как можно создать шаровую молнию в лабораторных условиях? Сейчас об этом трудно говорить, потому что шаровая молния возникает в самый неподходящий момент в самых обычных, казалось бы, условиях. Она может выскочить из обычной розетки, из магнитного пускателя, во время или после грозы, а то и просто где угодно. Но замечено, что наиболее частые случаи появления шаровой молнии связаны с искровыми промежутками, разрядниками или просто плохими контактами

Можно попытаться создать замкнутое магнитное поле, существующее независимо в пространстве. Для этого можно использовать быстродействующий электрический ключ, например, разрядник, способный быстро пропустить большой ток и запереть эдс самоиндукции. Первое нужно для того, чтобы в пространстве образовался большой градиент магнитного поля, в котором образуется градиент скорости потока эфира и тем самым условия для создания пограничного слоя будущего эфирного тороида. Второе нужно для того, чтобы оперативно отсечь магнитное поле от проводника, куда оно попытается спрятаться после прекращения тока.

Если разрядник оборвет ток в короткое время, то на нем возникнет эдс самоиндукции, равная

Е = – L дi/дt
Если пропускаемый ток составит величину в 1 Ампер, время обрыва цепи составит 1 микросекунду, а индуктивность линии (1 метр провода) составит 1 микроГенри, то эдс самоиндукции окажется равной 1 Вольт. Но этого, вероятно, недостаточно для создания шаровой молнии, поскольку за время, равное 1 микросекунде, магнитное поле успеет спрятаться в проводник. Значит, нужны более короткие промежутки, например, в 1 наносекунду. Тогда поле, возвращающееся в проводник со скоростью света, успеет пройти всего лишь 30 см, а все остальное магнитное поле окажется снаружи. Оно сколлапсирует, и будет создан эфирный или магнитный тороид. Но здесь уже разрядник должен уметь противостоять эдс самоиндукции в 1000 Вольт. При этом энергия образованного тороида будет невелика, порядка миллионных долей Джоуля. 

Для повышения энергетики образованного магнитного тороида нужно увеличивать значение обрываемого тока. Но при токе в 1000 Ампер нужно будет противостоять значению эдс уже в 1 миллион Вольт. Начальная энергия будущей шаровой молнии составит в этом случае единицы Джоулей. Если же для создания поля использовать воздушную индуктивность хотя бы в несколько сотых долей Генри, то начальное энергосодержание молнии составит уже сотни и тысячи Джоулей, но и противоэдс здесь составит уже многие миллионы Вольт. Однако все это, не считая последующего сжатия тела молнии эфиром, при котором энергосодержание молнии будет повышаться по мере сжатия тела молнии давлением эфира пропорционально квадрату уменьшения ее радиуса. А уж после того, как шаровая молния будет создана, можно будет подумать и о том, как использовать ее энергию. Это можно сделать, например, загнав молнию в бочку с водой…

Таким образом, принципиальный путь, как для создания искусственной шаровой молнии, так и для добывания энергии из вакуума все же есть, но беда в том, что разрядников с указанными выше характеристиками пока не существует.

Однако в природе шаровая молния появляется в самых обычных условиях и в самое неподходящее время. Видимо, что-то существует помимо того, что было высказано выше, какие-то дополнительные условия, способствующие формированию шаровой молнии без разрядников с упомянутыми выше параметрами, что-то более простое.

Исходя из изложенного, можно все-таки ожидать, что с помощью высокочастотных разрядников и каких-либо других приспособлений появятся устройства, позволяющие использовать энергетику эфира. И, похоже, что первые подобные устройства начали появляться. 
