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Глава 5. Некоторые эксперименты по проверке выдвинутых положений
5.1. Эксперимент по выделению микролептонов при ковалентных реакциях

Как было показано в главе 1, с. 44-46, в результате металлической связи из соединившихся молекул выделяются микролептоны – винтовые тороидальные образования эфира, которые и являются свободными электронами в металлах, часть из них выходит на поверхность металлов, образуя поверхность Ферми. Для проверки принципиальной возможности этого был предпринят эксперимент по обнаружению микролептонов в результате ковалентной реакции. 
Постановка задачи

При образовании ковалентных и металлических связей соединившиеся молекулы выбрасывают эфирные тороидальные вихри – микролептоны (рис. 5.1). В металлах они составляют так называемый электронный газ – электроны, свободно перемещающиеся между атомами металла и обеспечивающие как высокую электропроводность металлов, так и высокую теплопроводность. В неметаллических реакциях типа щелочь-кислота вокруг реагирующих веществ начинает собираться лептонная пена, в которой все выделившиеся из соединившихся молекул лептоны, образуют общую вихревую структуру типа пенной шапки вокруг реагирующих веществ. 

Поскольку на поверхности лептонов эфирные потоки движутся по касательным направлениям, то они оказывают определенное градиентное воздействие на окружающие предметы: находящиеся вблизи легкие предметы должны ими притягиваться. Через некоторое время, когда устойчивость лептонов снизится, они начнут разрушаться, а поскольку в лептонах, как и в любых эфирных вихрях, эфир был уплотнен, то давление эфира возрастет, и те же легкие предметы должны отталкиваться. 
Постановка эксперимента 

Измерительным прибором в данном эксперименте являются специально изготовленные крутильные весы с деревянным коромыслом и уравновешенным на одном его конце парусом – легкой металлической пластиной площадь порядка нескольких десятков квадратных сантиметров. Коромысло подвешивается на металлической нити, позволяющей поворачиваться ему вокруг вертикальной оси (рис. 5.1а). 
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Рис. 5.1. Схема лабораторного эксперимента по выявлению  лептонной пены при образовании ковалентной химической связи: (а) и график отклонения паруса  весов при проведении химической реакции (б):  1 – стакан с  химическими реактивами;  2 – крутильные  весы;   3 – лазер; 4 –самописец.

В середину коромысла приклеивается небольшое площадью 4-5 мм2 зеркальце, от которого отражается лазерный луч (лазерная указка), освещающий неподвижную шкалу, установленную на стене. Парус через высокоомное сопротивление порядка десятков мОм соединяется с нитью подвеса, нить заземляется. Тем самым исключается влияние электростатических наводок. Вся конструкция весов помещается в футляр, выполненный из любого электроизоляционного материала, например, картона или фанеры.

Напротив паруса на расстоянии нескольких сантиметров помещается стаканчик из изоляционного материала, в котором и происходит реакция: сначала туда бросаются несколько таблеток щелочи, затем туда же капается кислота. Сразу же после начала реакции весы приходят в движение: сначала парус притягивается к стаканчику, затем через несколько минут отходит от него до упора, через 1 – 2 часа парус возвращается в исходное состояние (рис. 5.1б). 

Вторым вариантом эксперимента является проведение в стороне от весов той же реакции в стаканчике, установленном на деревянном или пенопластовом кубике с размером стороны порядка 5 – 10 см. После окончания реакции к весам подносится только кубик. Реакция весов та же, что и в предыдущем случае.

Выводы
Результаты эксперимента подтверждают предположения эфиродинамики о происхождении свободных электронов в металлах. 
5.2. Эксперимент по проверке изменения емкости конденсатора вблизи химической реакции

Постановка задачи

Как было показано в гл.2 с. 67-69 емкость конденсатора пропорциональна плотности эфирных потоков в пространстве между пластинами. В связи с тем, что всякий газовый вихрь, в том числе и эфирный вихрь – лептон, обладает повышенной плотностью, а плотность эфира в эфиродинамике есть диэлектрическая проницаемость, то естественно ожидать, что лептоны, проникнув в конденсатор между металлическими пластинами, повысят его емкость, что может быть проверено экспериментально

Постановка эксперимента

Указанный эксперимент был выполнен в 2001 г. студентом 1-го курса химического факультета МГУ Ю.Лобаревым. 

Конденсаторы разных типов подключались к измерителю емкости и вблизи конденсатора проводилась химическая реакция щелочь-кислота. В результате емкость конденсатора за несколько секунд увеличивалась на 1%, а затем медленно в течение десятков минут уменьшалась до первоначальной величины.  Кривая нарастания значения емкости коррелируется с положительной частью кривой перемещения паруса коромысла в эксперименте, изложенном в предыдущем параграфе.  
Эксперимент подтвердил исходные предположения.

Выводы

Эксперимент подтвердил, что эфирные вихри – лептоны об-ладают повышенной плотностью, которая, как и было показано в эфиродинамике, соответствует диэлектрической проницаемости. 

5.3. Эксперимент по продольному распространения электрического поля

Постановка задачи
Как показано в гл. 3, с. 101-102, при использовании диполя с сосредоточенными параметрами вдоль оси диполя распространяются продольные электрические волны. Прием таких волн может осуществляться также диполем с сосредоточенными параметрами.  В среде диаграмма направленности будет вытянута в направлении оси диполя. В одномерной среде величина принимаемого сигнала не должна зависеть от расстояния между диполями, по крайней мере, в ближней зоне.

С изменением расстояния между диполями сначала принимаемый сигнал должен быть постоянен по величине, затем должен затухать. С увеличением частоты сигнал при малом расстоянии диполей друг от друга должен расти, поскольку длина волны будет сокращаться и половина длины волны будет приближаться к величине расстояния между электродами диполя. С увеличением расстояния сигнал на высокой частоте должен затухать быстрее, чем сигнал на низкой частоте. Это объясняется структурой волны, в которой каждая полуволна имеет самостоятельную энергетику и, чем она короче, тем быстрее израсходует свою энергию на нагрев среды. 
С увеличением солености и соответственно проводимости сигнал при малом расстоянии между диполями увеличивается, но расстояние, на котором сигнал начнет уменьшаться, должно сокращаться.
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Рис. 5.2. Распространение электрического поля диполем с сосредоточенными параметрами в тонком слое полупроводящей среды. Продольная составляющая больше поперечной составляющей поля

Постановка эксперимента

Для проверки выдвинутого положения о существовании продольных волн был изготовлен диполь с сосредоточенными параметрами, т.е. конструкция, состоящая из двух электродов, на которые подаются в противофазе напряжения от генератора переменного тока. В качестве одномерной среды передачи сигнала был использован резиновый шланг, наполненный подсоленой водой (рис. 7.4).

Как излучающий, так и принимающий диполи изготовлены одинаково. С части коаксиального кабеля была снята оплетка, изоляция сохранена. К концу оставшейся оплетки припаян металлический круглый диск, диаметр которого несколько меньше внутреннего диаметра шланга. К концу жилы припаян подобный же диск. В качестве генератора был использован обычный ГСС, в качестве приемника – диодный мост с микроамперметром.

Внутри шланга протянуты бечевки, с помощью которых можно сдвигать и раздвигать диполи
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Рис. 5.3. Схема эксперимента по проверке продольного распространения излучения диполя с сосредоточенными параметрами: 

1 – резиновый шланг, наполненный подсоленной водой; 2 – электроды излучающего диполя; 3 – электроды приемного диполя; Г – генератор; П – приемник; С пар – условное обозначение паразитных емкостей

Результаты эксперимента

Изменение сигнала с расстоянием между диполями показано на рис. 5.4. Все высказанные предположения получили потверждение
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Рис. 5.4. Зависимость сигнала приемника от расстояния между диполями при продольном излучении энергии

Выводы

Подтверждение существования продольного излучения означает, что уравнения Максвелла не полностью отражают сущность электромагнитных процессов. Экспериментальное подтверждение существования продольных электрических волн означает необходимость пересмотра математического аппарата электромагнетизма. Продольное излучение может оказаться  практически полезным, но для получения прикладных результатов нужно продолжить экспериментальные исследования.
5.4 Эксперимент по сжимаемости тока.

Постановка задачи

Как показано в главе 3 с. 100 (выражение 3.24), распространение плотности тока в среде носит волновой характер. Однако волновой характер любого возмущения может происходить тогда, когда материальный носитель этого возмущения способен сжиматься, образуя тем самым градиент плотности, который в данном месте и является причиной дальнейшего продвижения процесса. Это же относится и к электрическому току.
Способность тока сжиматься противоречит известному закону Кирхгофа о том, что в любой точке электрической цепи сумма всех токов равна нулю. На самом деле, если ток сжимается, то это означает, что закон Кирхгофа есть закон статический, в динамических же высокочастотных процессах сжатие тока должно учитываться.

Постановка эксперимента

Для проверки факта сжатия электрического тока использована коммутируемая цепь. Поскольку в разрыве цепи на контактах образуется разность потенциалов, то после замыкания контакта оказывается, что эта разность потенциалов подключена к участку цепи с нулевым сопротивлением, что должно вызвать всплеск тока на этом нулевом сопротивлении. Этот всплеск затем будет расходиться вдоль цепи.

Схема эксперимента приведена на рис. 6.1а. 
                К
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Рис. 5.5. Эксперимент по определению факта сжимаемости тока: а – схема отводов от проводника; б – импульсы, возникающие на отводах

Электрическая цепь представляет собой два отрезка провода по несколько метров длиной подключенных каждый одним концом в электрической батарее, а вторым концом к периодически замыкаемому и размыкаемому контакту. От проводов отходят отводы, припаянные к проводу основной цепи на расстоянии одного метра друг от друга. При замыкании контакта в цепи возникают импульсы, которые могут фиксироваться осциллографом. Устанавливается факт того, что при замыкании контакта на каждой паре отводов возникают короткие импульсы, при этом на отводах, удаленных от контакта, амплитуда импульсов уменьшена, а длительность увеличена. Это и означает рассасывание тока вдоль проводника, что может быть охарактеризовано как сверхпереходной режим коммутации.

Предварительные эксперименты подтвердили высказанные предположения (рис. 6.1б).

Выводы

 Эксперимент подтверждает факт сжимаемости тока, а также  необходимость и в этой части уточнения уравнений электродинамики.

5.5.Эксперимент по проверке Закона полного тока
Постановка задачи

Как показано в главе 3 в параграфе 3.2, распространение магнитного поля в пространстве носит волновой характер. Это значит, что магнитное поле способно сжиматься, но это значит, что не только в динамике, но и в статике магнитное поле должно обладать свойством сжимаемости. Если это так, то  должна нарушаться зависимость 
Н1/Н2 = R2/R1,


                                     (2.91)

вытекающая из закона полного тока
i = ∫Hdl,                                                                                   (3.34)

причем тем больше, чем больше ток, протекающий в проводнике. По аналогии со сжимаемой жидкостью это можно пояснить следующим образом: выходящая из вертушки жидкость (рис. 5.7   в верхней части) находится под большим напряжением, чем жидкость, находящаяся на некотором расстоянии от вертушки. Это значит, что с удалением от вертушки жидкость будет расширяться и добавлять свою энергию в движение, т. е. скорость сжимаемой жидкости вдали от центра будет больше скорости несжимаемой жидкости.

Постановка эксперимента

Эксперимент проводился в соответствии с изложенным в главе 3 с. 105 по схеме, приведенной на рис. 5.6. На поверхности деревянного стола были разложены два проволочных контура, в первый из которых от генератора ГСС подавался через понижающий трансформатор переменный ток разной частоты. Дальние проводники контуров были отодвинуты на расстояние более 1 метра, гарантирующее отсутствие их влияние на результаты эксперимента. Длина боковых сторон контура l менялась от десятков сантиметра до 1,5 метра.

                                  h            r            h         l 

  ГСС 




Рис. 5.6. К эксперименту по проверке Закона полного тока 
На рис. 5.7 приведены экспериментальные зависимости отношений Н/Н0 = е/е0 от относительного расстояния до центра проводника при разных значениях тока и разных значениях частот. 
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Рис. 5.7.  Экспериментальные исследования закона полного тока: 

изменение напряженности магнитного поля в зависимости от расстояния от оси проводника; 1 – теоретическая кривая, вычисленная из условия постоянства циркуляции магнитного поля; 2 – экспериментальные результаты при токе I = 1 А;   3 – экспериментальные результаты при токе I = 10 А. Измерения проводились при частотах 50, 400 и 1000 Гц. Вверху справа механическая аналогия – изменение скорости потока сжимаемой жидкости, приводимой в движение вертушкой с лопастями

Как видно из результатов измерений, с увеличением тока в первичном проводнике отклонение напряженности магнитного поля от величины, определенной Законом полного тока, стано-вится больше. С увеличением расстояния от проводника, т. е. с уменьшением абсолютной величины напряженности магнитного поля, зависимость убывания магнитной напряженности приближается к гиперболической, определенной законом полного тока, и тем в большей степени, чем меньше эта напряженность. При этом, казалось бы, роль краевых эффектов должна была бы возрастать, однако на деле оказалось, что краевые эффекты практически отсутствуют.
Выводы

Результаты эксперимента подтвердили факт сжимаемости магнитного поля, что становится заметным при относительно небольших значениях напряженности магнитного поля, создаваемого током, протекающим в проводнике. Это означает, что магнитное поле в пространстве несет в себе большую энергию, чем это определено известным выражением 
            i2
w = L —.
            2

5.6. Эксперимент по проверке коэффициента взаимоиндукции  контуров
Постановка задачи

Экспериментом проверяется разница между зависимостью значения э.д.с., наведенной во вторичном контуре переменным током, протекающим в первичном контуре, от расстояния между контурами в соответствии с Законом Фарадея и уравнением Максвелла (f1) и той же зависимостью в соответствии с эфиродинамическим положением о пересечении магнитными силовыми линиями проводников контура (f2).
Постановка эксперимента

Эксперимент проводился по схеме рис. 5.6. Экспериментальные исследования проводились с помощью двух однопроводных прямоугольных контуров, у которых длина прилегающих сторон составляла 1 м. Использовался провод типа БПВЛ-0,35, внешний диаметр изоляции которого составлял 1,5 мм. В первый провод пропускался переменный ток различных частот, во втором измерялась наведенная ЭДС. Изменялись одинаково расстояния h1 и h2 между проводниками контуров. Измерения проводились при значении тока в первом контуре, равном 1 А, в диапазоне частот от 50 Гц до 10 кГц.

На рис. 5.8 показаны результаты измерения э.д.с., наведенной во вторичном контуре со стороны тока, протекающего в первичном контуре. Как видно, все экспериментальные точки легли на кривую f2, что подтверждает правомерность выбранного подхода. 

Определялась зависимость f (h/d)  (d = r), отражающая относительное значение наведенной  во вторичной рамке э.д.с.
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Рис. 5.8. Результаты измерения наведенной эдс в плоском контуре: зависимость f1 (h/d) ~ M1   и зависимость f2 (h/d)  ~ M2. Взаимным влиянием боковых проводников в контурах можно пренебречь (проверено экспериментально). 
Были измерены наводки на параллельных проводах типа БПВЛ при межосевых расстояниях порядка 2 мм. Была получена линейная зависимость от частоты, причем при токе в токонесущем проводе 1А при частоте 10 кГц было получено на втором проводе 20 мВ/м. Однако здесь следует учесть, что существенную роль при этом имеет электродинамическая составляющая, превышающая значение электромагнитной составляющей. Это связано с тем, что между проводами существует емкостная связь, а сами провода обладают индуктивностью порядка 1,6 – 2 мкГн/м. Избавиться от электродинамической составляющей можно лишь частично путем экранирования проводов, поскольку экраны тоже обладают распределенным индуктивным сопротивлением.

Обе зависимости в относительной форме отражены на рис. 5.8. Зависимости f1 рассчитана на основе максвелловских и фарадеевских представлений о механизме наведения э.д.с. во вторичном контуре, зависимости f12 рассчитана на основе эфиродинамических представлений . Крестиками обозначены значения, полученные в результате проведенных измерений.

Выводы

Как видно из графиков, полученные результаты полностью удовлетворяют функции f2, полученной на основе эфиродинамических представлений о наведении ЭДС в проводниках, и отличаются от максвелловской зависимости f1 уже при значениях h/d = 10 более чем в 4 раза в меньшую сторону.  От значений частоты и величины тока в первичном контуре результаты, представленные относительными значениями не зависят. Таким образом,     проведенные исследования зависимостей наведения эдс в больших контурах (площадью более 1 м2) показали их существенно лучшее совпадение с приведенными выражениями, нежели с максвелловскими. 

Полученные результаты подтвердили независимость наводимой эдс от площади контура при достаточно большом удалении обратных проводников. Следовательно,  в подобных случаях целесообразно использовать представление о взаимоиндукции проводников.  

5.7. Эксперимент по определению зависимости коэффициента взаимоиндукции от диаметра проводников
Постановка задачи

Из предыдущей задачи вытекает, что коэффициент взаимоиндукции проводников должен зависеть от диаметров проводов этих проводников, поскольку расстояние между отдельными точками проводников различно.

Постановка эксперимента

Факт зависимости коэффициента взаимоиндукции от соотношения диаметров проводов был также проверен экспериментально. 

Измерение наводимой магнитным полем ЭДС  затруднено тем, что одновременно через распределенную емкость наводится ЭДС электродинамического происхождения, которая имеет примерно на порядок значение большее, чем ЭДС электромагнитного происхождения, причем и та, и другая величины одинаково зависят от  одних и тех же параметров – тока, частоты, расположения. И даже экранировка недостаточно снижает электродинамическую составляющую благодаря наличию распределенной индуктивности  у экрана. Это маскирует весь процесс, однако качественную сторону все же можно выявить, используя провода существенно разного диаметра, используя при одном и том же значении тока и частоты то один, то другой провод и измеряя наведенную ЭДС на втором. 

Для проверки зависимости коэффициента взаимоиндукции от диаметров взаимодействующих проводников был поставлен эксперимент по определению величины ЭДС, наводимой с одного проводника на другой. При этом диаметры проводников были существенно разными (0,5 мм и 5 мм), причем один из них был покрыт хлорвиниловой и матерчатой изоляцией (внешний диаметр проводника с изоляцией составил 6,5 мм), второй – лаковой изоляцией. Межосевое расстояние составляло 3,5 мм. Проводники плотно прилегали друг к другу.  Нагрузка на втором (измерительном) проводнике изменялась от 10 до 1/3 Ом. Столь малое сопротивление нагрузки было необходимо для удаления емкостной составляющей наводки, что сделать полностью не удалось.  Затем проводники по схеме менялись местами.

Пропускался ток величиной 3 А, использовались частоты от 500 до 4000 Гц, все измерения производились с помощью магнитоэлектрических приборов с термопарами.  Результаты измерения сведены в табл. 3.1 и 3.2.

ЭДС на вторичном проводе при токе в первичном проводе 3 А,

 длине проводников 1,7 м                                                            

                                                                              Таблица 3.1
	Диаметр 

первичного 

провода, мм
	Диаметр 

вторичного 

провода, мм
	Частота, Гц

	
	
	500
	1000
	2000
	3000
	4000

	0,5
	6,5
	10 мВ
	19
	44
	83
	122

	6,5
	0,5
	15
	32
	64
	99
	125

	k2тр/k1тр
	1,5
	1,68
	1,45
	1,08
	1,025


Пересчет ЭДС на вторичном проводе при токе в первичном проводе 1 А, длине проводников 1 м.                                                        

                                                                             Таблица 3.2
	Диаметр 

первичного 

провода, мм
	Диаметр 

вторичного 

провода, мм
	Частота, Гц

	
	
	500
	1000
	2000
	3000
	4000

	0,5
	6,5
	2 мВ
	3,8
	8,8
	16,6
	24,4

	6,5
	0,5
	3
	6,4
	12,8
	19,8
	25

	k2тр/k1тр
	1,5
	1,68
	1,45
	1,08
	1,025


Как видно из таблиц, коэффициент взаимоиндукции проводников реально зависит от того, какой из них является первичным, а какой вторичным. Для 1000 Гц расчетная величина ЭДС, наводимой с первичного проводника меньшего диаметра на вторичный большего диаметра при простой пропорциональности, должна составить всего 0,09 мВ, а при их перестановке проводников – 1,16 мВ.  И хотя  соотношения получены иными, что может быть объяснено, например тем, что при  такой близости проводников уже нельзя считать весь ток сосредоточенным в их осевой линии, а также наличием емкостной (электродинамической) связи между проводниками, зависимость коэффициента взаимоиндукции от соотношения диаметров проводов на качественном уровне можно считать подтвержденной.

Таким образом, экспериментально подтверждается целесообразность не только введения в электротехнику представлений о взаимоиндукции проводников, на основе которых уже можно определять и взаимоиндукцию контуров, проведя соответствующее интегрирование, но и учета их диаметров.
5.8. Экспериментальная проверка способа передачи энергии в транформаторе градиентом магнитного поля
Постановка задачи
Из уравнения 3.29 главы 3 следует, что передача энергии из токонесущего проводника во вторичные проводники осуществляется не просто магнитным полем, а его градиентом. Величина градиента должна зависеть от расхода энергии во вторичных проводниках.

Здесь наиболее близкой механической аналогией является труба, заполненная газом,  на который давит поршень. В трубе имеется турбинка, способная совершать работу. Пока она неподвижна, давление газа высокое, оно выровнено, поршень неподвижен и не совершает работы. Однако если турбинка начинает вращаться, совершая работу, то газ пропускается через лопатки турбинки на выход трубы, начинает вытекать, в сосуде устанавливается градиент давлений от поршня к отверстию, а также устанавливается определенная скорость истечения газа.  Поршень же, перемещаясь, совершает работу (рис. 5.9г).

Если стенки трубы не обладают достаточной упругостью, то при повышении давления газ расширяет стенки трубы, образуется параллельный турбинке выход газа вовне, эффективность турбины падает. В этой аналогии роль стенок трубы выполняет железный сердечник. При насыщении сердечника он перестает экранировать магнитное поле, упругость поля снижается, и уменьшается доля энергии, поступающая во вторичную обмотку. Все это хорошо соответствует известной эквивалентной схеме трансформатора.

Постановка эксперимента
На трансформаторном железе Ш-40 при пакете 40 мм намотаны две обмотки – первичная и вторичная, разнесенные по среднему сердечнику к его концам (рис. 5.9). В середине сердечника намотаны два витка, включенные встречно друг другу. Измерялась э.д.с., наведенная магнитным полем тока первичной обмотки на этой третьей обмотке в зависимости от величины нагрузки на вторичной обмотке трансформатора. Как известно, в соответствии с существующей теорией э.д.с. на двух встречно включенных витках третьей обмотки должна отсутствовать, и это никак не должно изменяться при любых нагрузках на вторичной обмотке. 
В результате эксперимента выяснилось, что на третьей обмотке э.д.с. появляется сразу же, как только ко вторичной обмотке подключена нагрузка, и эта э.д.с. строго пропорциональна току, протекающему во вторичной обмотке, что и подтверждает факт того, что э.д.с. во вторичной обмотке есть результат пересечения витков вторичной обмотки магнитным полем, создаваемым током первичной обмотки и  распространяющимся в пространстве между обмотками.
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Рис. 5.9. Изменение градиента напряженности магнитного поля в трансформаторе с изменением нагрузки на вторичной обмотке: а – схема размещения обмоток в эксперименте;  б –  электрическая схема эксперимента; в – изменение э.д.с. на измерительной обмотке при изменении нагрузки на вторичной обмотке; г – эквивалентная механическая схема передачи энергии в газопроводе; I – положение упругой стенки при малом давлении; II – положение упругой стенки при большом давлении; д – эпюра давлений в газопроводе; е – эпюра скоростей в газопроводе    

Вывод
Поставленный эксперимент позволяет лучше понять принцип работы трансформатора.
5.9. Экспериментальное определение зависимости коэффициента трансформации от расположения обмоток
Постановка задачи
Как уже указывалось выше, коэффициент взаимоиндукции проводников непосредственно зависит от расстояния между ними. Поэтому с удалением обмоток на трансформаторе друг от друга коэффициент их взаимоиндукции также должен снижаться. 
Постановка эксперимента

Для проверки зависимости коэффициента взаимоиндукции между обмотками трансформатора от их расположения был выполнен следующий эксперимент (рис. 5.10).
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Рис. 5.10. Зависимость относительного значения коэффициента трансформации от взаиморасположения обмоток: а – схема расположения обмоток на кольцевом сердечнике при проведении эксперимента; б – изменение коэффициента трансформации при изменении расстояния между обмотками.

На ферритовом кольце (μ = 5000), имеющим внешний диаметр 98 мм, внутренний диаметр 60 мм и толщину 15 мм, были расположены две обмотки по 10 витков, одна из которых могла перемещаться вдоль кольца (рис. 5.10а). Первичная обмотка запитывалась от звукового генератора, на вторичной обмотке в режиме холостого хода измерялась э.д.с. Измерения проводились на частотах 20 и 200 кГц. Результаты измерений сведены в таблицу и в виде графика показаны на рис. 3.10, б. 

                                                                                  Таблица 3.3
	Частота
	Напряжение

на втор. обм.,

коэфф. транс.
	Угол разнесения обмоток на сердечнике, град

(расстояние между центрами обмоток, мм)

	
	
	0°

(0)
	45°

 (30,6)
	90° 

(55,9)
	180°

 (79)

	20 кГц
	U2, мВ
	149
	141
	136
	134

	
	ктр
	1
	0,949
	0, 913
	0,899

	200 кГц
	U2, мВ
	1534
	1459
	1401
	1364

	
	ктр
	1
	0,951
	0,913
	0,899


Некоторый разброс показаний может быть отнесен за счет неточности фиксации расположения обмоток при эксперименте. Однако итоговый результат – более 10% уменьшения коэффициента трансформации за счет раздвигания обмоток на общем сердечнике –никак не может быть отнесен на этот счет, так же как он не может быть отнесен и на счет традиционного объяснения эффекта из-за полей рассеивания магнитного поля.

Вывод

Выявлена четкая зависимость коэффициента трансформации от расположения обмоток. При крайнем разнесении обмоток уменьшение коэффициента трансформации достигает 11%, что непосредственно говорит о том, что применение сосредоточенных намоток в трансформаторах в подавляющем большинстве случаев недопустимо, что и нашло реализацию на практике.
5.10. Эксперимент по проверке компенсация магнитного поля в среде

Постановка задачи

Проверяется компенсация влияния переменного магнитного поля, создаваемого контурными токами внутри измерительного контура и вне его. При наращивании площади магнитного поля вне рамки значение наведенной э.д.с. на измерительном контуре должно уменьшаться.
Постановка эксперимента

На плоской пластине из изоляционного материала располагаются проволочные контура, в которых пропускается переменный ток, создающий переменное магнитное поле. Контура соединяются между собой так, чтобы образовывать концентрические ряды, причем чтобы контура этих рядов при подключении оказывались включенными последовательно.

Над контурами располагаются измерительные контура различного размера. В эксперименте измеряется ЭДС на измерительных контурах при подключении различных рядов токонесущих контуров, находящихся внутри и вне измерительного контура.

Эксперимент показал, что по мере подключения внутренних по отношению к измерительному контуру токонесущих контуров ЭДС на измерительном контуре увеличивается, при дополнительном подключении внешних по отношению к измерительной рамке контуров ЭДС на измерительном контуре уменьшается (рис. 5.3). Тем самым высказанные предположения подтверждаются.
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Рис. 5.11.  Изменение ЭДС на измерительных контурах по мере увеличения числа подключаемых токонесущих контуров: а – расположение измерительных контуров на пластине с токонесущими катушками, создающими магнитное поле; б – ЭДС на измерительном контуре по мере подключения токонесущих катушек
Выводы

Результаты эксперимента показывают, что установившееся мнение о том, что при всяком изменении магнитного поля в пространстве возникает переменное электрическое поле, неверно. Это есть всего лишь частный случай, справедливый в рамках допустимого пренебрежения влиянием внешних по отношению к измерительной рамке полей. В общем случае такие поля должны учитываться. Отсюда также следует, что и в первом и втором уравнениях Максвелла учтены лишь процессы на поверхности электромагнитной волны и не учтены процессы, происходящие в ее глубине.

