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Глава 1. Некоторые положения эфиродинамики
1.1. Свойства эфира в околоземном пространстве

Как показано в [1, гл. 4, с. 103-126], эфир – физическая среда, заполняющая все мировое пространство, является строительным материалом для всех видов материальных образований – от элементарных частиц вещества до звезд и галактик. Движения эфира проявляются как силовые поля взаимодействий. Как выяснилось, эфир является газоподобной средой, обладающей всеми свойствами обычного реального, т. е. вязкого и сжимае-мого газа. В указанных выше работах показано, что на всех уровнях организации материи, включая и микромир, действуют одни и те же физические законы, и никаких «особых» или «квантовых» законов микромира не существует, и, в частности, квантовые закономерности микромира элементарно объясняются закономерностями структур, образованных сжимаемым газом. А это значит, что и для определения параметров эфира, и для исследования параметров образованных им структур могут быть использованы законы  и результаты экспериментов обычной газовой механики. Это и было сделано автором, причем на основе полученных численных значений эфира оказалось возможным рассчитать параметры некоторых физических явлений, относящихся к разным областям естествознания. Сходимость результатов вычислений для сегодняшнего уровня развития эфиродинамики можно считать достаточно удовлетворительной.
Расчеты показали, что плотность и давление эфира в около-земном пространстве соответственно составляют 8,85·10–12 кг/м3 и 1037 Па соответственно, при этом его вязкость совершенно незначительна. Молекула эфира – áмер имеет размеры много-кратно меньшие размера электрона. Но при всем этом эфир, как чрезвычайно разреженный газ, подчиняется всем закономерно-стям газовой механики, и его плотность в различных газовых потоках может меняться в чрезвычайно широких пределах от указанной выше до 1017 – 1018 кг/м3 в теле протона. Параметры эфира в околоземном пространстве приведены в табл.1.1.
Табл. 1.1.
Параметры эфира в околоземном пространстве
	Параметр
	Величина
	Единица измерения

	Эфир  в  целом



	Плотность
	(э = 8,85·10–12
	кг·м–3

	Давление
	P > 1,3·1036
	Н·м–2

	Удельное энергосодержание
	w > 1,3·1036  
	Дж·м–3

	Температура
	T < 10–44
	К

	Скорость первого звука
	V1  > 4,3·1023
	м·с–1

	Скорость второго звука
	v2 = с = 3·108
	м·с–1

	Коэффициент темпера-туропроводности
	a ≈ 4·109
	м2·с–1

	Коэффициент теплопроводности
	kт ≈ 1,2·1089 
	кг·м·с–3 ·К–1

	Кинематическая вязкость
	( ≈ 4·109
	 м2·с

	Динамическая вязкость                   
	 η ≈ 3,5·10–2
	 кг.м–1·с–1

	Показатель адиабаты                   
	1-1,4
	         -

	Теплоемкость при 

постоянном давлении
	cP  >  1,4·1091
	 м2·с–2· К–1

	Теплоемкость при 

постоянном объеме
	cV  > 1091
	  м2·с–2· К–1

	Амер  (элемент  эфира)



	Масса 
	mа < 1,5·10–114
	кг

	Диаметр
	dа < 4,6·10–45
	м

	Количество в единице объема
	 nа > 5,8·10102
	м–3

	Средняя длина свободного пробега
	λа < 7,4·10–15
	м

	Средняя скорость теплового движения
	uа ≈ 5,4·1023
	м·с–1


1.2. Формы движения эфира

Элемент эфира – áмер – обладает единственной формой движения – равномерным поступательным движением в пространстве. Взаимодействие амеров друг с другом осуществляется единственным способом – путем упругого соударения и, тем самым, обменом количеством движения (импульсами). Это соударение с большой степенью приближения можно считать абсолютно упругим, т. е. происходящим без потерь количества движения.

Совокупность амеров – элементарный объем эфира – обладает тремя формами движения: диффузионной, поступательной и вращательной (рис. 1.1) [7].

Диффузионная форма движения амеров в эфире есть всегда, даже когда эфир полностью уравновешен и никакого внешнего движения в нем нет. Поэтому эта форма движения является основной, исходной для рассмотрения любых других форм движений. 
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Рис. 1.1. Движение амера, формы и виды движения эфира

Диффузионная форма движения эфира, как и любого газа, обеспечивает три вида движения: перенос плотности, перенос количества движения (импульса), перенос энергии.

Поступательная форма движения эфира обеспечивает два вида движения: ламинарное течение (типа ветра) и продольное колебательное (типа звука, в пределах модуля упругости).

Вращательная форма движения эфира обеспечивает два вида движения: разомкнутое вращательное (типа смерча) и замкнутое вращательное (типа тороида).

Всего семь основных видов движения.  

Перечисленные виды движения могут дать широкий спектр комбинированных видов движения, соответствующих тем или иным физическим взаимодействиям, физическим полям и явлениям. Кроме того, с учетом взаимодействия потоков эфира, обладающих различными формами и видами движений, количество вариантов взаимодействия может быть достаточно велико. Однако во всех этих формах и видах движений эфира лежит единственный вид движения – перемещение амеров в пространстве и единственный вид их взаимодействия – упругое соударение, что и является общей основой для всех форм движения эфира и для всех видов организации вещества, начиная от элементарных частиц вещества и кончая Вселенной в целом.
Из всех видов движения только один вид способен удержать уплотненный газ в замкнутом объеме: это замкнутое вращательное движение типа тороида. Поэтому только тороидальная структура вихревого движения может быть отождествлена со структурой основной частицы микромира – протоном. Протон создает вокруг себя потоки эфира, различные формы движения которых только и могут быть отождествлены с силовыми полями, создаваемые протоном.

1.3. Структура газового тороида и происхождение винтового движения эфира

Для выяснения характера движения потоков эфира в окрестностях уплотненного эфирного тороида – протона, рассмотрим структуру самого тороида (рис. 1.2).

Винтовой вихревой тороид газа представляет собой образование типа свернутой трубы, в полости которой давление и плотность газа ниже, чем в свободной среде, но в стенках газ существенно уплотнен. Стенки трубы вблизи центральной оси обеспечивают в этом месте наиболее высокую плотность газа (исключая собственно осевое центральное отверстие), эта область может быть названа керном (ядром) винтового тороидального вихря.

Как показали эксперименты с обычным дымовым тороидом, такая труба имеет эллипсоидальную форму, в результате чего диаметр тороида D меньше двух, но более одного диаметра тора d и составляет примерно 1,7d, диаметр внутреннего отверстия тора δ равен примерно 0,25d, а отношение осевых размеров эллипса равно примерно 0,7:1 (данные заимствованы из работы [30] и относятся к структуре воздушных дымовых тороидов) (рис. 1.3). Для эфирных вихревых тороидов соотношения размеров и формы будут, вероятно, несколько иными, но вряд ли это существенно.

[image: image2.png]



Рис. 1.2. Тороидальный газовый вихрь в разрезе

В вихревом газовом тороиде, структура которого близка к замкнутой трубе с уплотненными стенками, отчетливо выделяются керн – центральная часть, имеющая осевое отверстие,  оболочка, образованная внешними стенками той же трубы, и пограничный поверхностный слой, удерживающий газ в уплотненном виде в стенках. Линии тока газа в тороидальном движении в стенках трубы проходят во внутренней части тороида через площадь, существенно меньшую, чем снаружи. Поэтому скорость тороидального движения газа в центральной части тороида значительно больше, чем в наружных стенках. Однако полная скорость потока не может измениться, так как энергию движения потока плотного газа отдать некуда, поэтому линия тока газа меняет направление: к тороидальному направлению добавляется кольцевое. По мере удаления от оси тора тороидальная составляющая  скорости уменьшается, а кольцевая составляющая нарастает. Движение газа в стенках трубы приобретает винтовой характер.
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Рис. 1.3.  Структура дымового кольца. Выпуская дым в воздух через конец трубы, можно увидеть, что это туго свернутая тороидальная спираль. Однако это всего лишь переходная структура, которая в дальнейшем формируется ламинарный тороидальный вихрь 

Знак винтового движения в тороиде определяется тем, какой знак винта имел к этому времени газовый поток в окружающем пространстве. Если в нем уже существовало  движение струй газа определенного знака, то и вновь образованные тороидальные вихри будут иметь винтовое движение того же знака. Это значит, что если в некоторой области пространства уже создан хотя бы один вихревой винтовой тороид, то и все остальные образующиеся тороиды будут иметь тот же знак винтового движения.

Вихрь тороидальной формы представляет собой замкнутое в форме тороида (типа бублика) вихревое образование. Если диаметр тела тороида d многократно меньше диаметра тороида D, то внутренняя структура вихря не отличается от описанной выше структуры линейного вихря. Однако если значения радиусов соизмеримы, то картина существенно меняется. При соизмеримых диаметрах тела тороида и самого тороида разные части стенок трубы – уплотненного в них газа находятся не в равном положении. Та часть стенок, которая находится ближе к центральной оси, имеет общую площадь сечения существенно меньше той части стенок, которая находится вдали от оси. 

Поток газа, образующий стенки (тороидальный поток), должен полностью пройти и через одно, и через второе сечение. Следовательно, расход газа через оба сечения должен быть одинаков. Однако поскольку площадь второго сечения значительно больше площади первого сечения, то тороидальная скорость газа во внешнем сечении должна быть значительно меньше, чем во внутреннем. Поскольку скорость тороидального движения в центральной части тороида велика, то струя по инерции будет выноситься вдоль оси и весь тороид приобретет форму луковицы.
Для того чтобы тороидальная скорость газового потока снизилась, она должна быть либо погашена чем-то, либо изменить направление. Гасить скорость в данном случае нечем, поскольку газ в стенках тороида уплотнен и отдать энергию во вне или взять ее оттуда нельзя. Следовательно, скорость потока газа останется постоянной, но она вынуждена будет изменить свое направление перпендикулярно первоначальному направлению. В результате возникает кольцевое движение всего тороида, и в каждой точке его поверхности имеет место сочетание тороидального и кольцевого движений, которые в сумме дают винтовое движение стенок тороида. На рис. 1.4 показано распределение скоростей тороидального и кольцевого движений стенок тороидального вихря при соизмеримых радиусах тела тороида и самого тороида.
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Рис. 1.4. Распределение скоростей движений стенок тороидального вихря: а –  тороидального; б –  кольцевого 

Винтовые вихревые кольца газообразной среды – эфира, который  в теле тороида существенно уплотнен, можно рассматривать как устойчивые элементарные частицы, образующие вещество.

Винтовое движение тела уплотненного тороида передается во внешнюю среду благодаря вязкости эфира, образуя в ней винтовые же потоки эфира. Другой винтовой вихревой тороид, попавший в эти потоки будет испытывать на себе их влияние. В свою очередь, этот другой тороид будет создавать вокруг себя свои винтовые потоки эфира, которые будут оказывать воздействие на первый тороид. Таким образом, взаимодействие эфирных тороидов происходит через промежуточную среду – эфир, их окружающий.
Винтовое движение эфира во внешнем  относительно тороида пространстве создается винтовым движением эфира в стенках самого тороида. Это движение может быть разложено на две составляющих – тороидальное движение и кольцевое. 

Для линейного вихря бесконечной длины убывание скорости движения среды происходит пропорционально первой степени расстояния. Если вблизи друг друга вращаются в противоположных направлениях две вихревые нити бесконечной длины, то в каждой точке пространства происходит векторное вычитание скоростей и убывание общей скорости перемещения среды пропорционально уже второй степени расстояния.    

Для линейного вихря бесконечной длины убывание скорости движения среды происходит пропорционально первой степени расстояния. Если вблизи друг друга вращаются в противоположных направлениях две вихревые нити бесконечной длины, то в каждой точке пространства происходит векторное вычитание скоростей и убывание общей скорости перемещения среды пропорционально уже второй степени расстояния. 

Но если нити не бесконечны, а представляют собой тороидаль-ное кольцо, то убывание скорости движения среды происходит в первом приближении пропорционально третьей степени расстояния и  описывается законом Био-Савара (рис. 1.5 а):

                 Гт      (r – ρ) · dρ
 v (r)  =  —— ( ——–——– ,                     

             (1.1) 

                4π   L       | r – ρ |3
где  Гт – значение циркуляции тангенциальной скорости на поверхности вихря; r – радиус-вектор вихревой нити L; ρ – радиус-вектор точки, в которой рассматривается скорость.
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Рис. 1.5. К выводу закона распределения скоростей вокруг тороидального кольцевого вихря: (а) для тороидального движения  и (б) для кольцевого движения; 1 – распространение кольцевого движения вертушкой при отсутствии тороидального движения; 2 – распространение кольцевого движения тороидальным движением

При отсутствии тороидального движения кольцевое движение распространяется в стороны только в толщине цилиндра в виде плоского «блина» (рис. 1.5.б) по закону

v = Г/ 2π r,                   
        


             (1.2) 

где Г – циркуляция кольцевого движения. 

Однако наличие тороидального движения размывает слой, в котором происходит кольцевое движение. В результате кольцевое движение среды охватывает сначала одну половину сферы, а затем и другую. Поскольку объемная циркуляция составит bГк (b – толщина кольца, Гк – циркуляция кольцевого движения), а размыв слоя происходит в пределах поверхности  шара, равной 4πr2, то кольцевая скорость в окружающем тороидальный вихрь пространстве определится выражением

           bГк           

 vк =  —— ,           


 

             (1.3) 

          4πr2
и, следовательно, скорость кольцевого движения vк в окрестностях винтового тороидального вихря убывает пропорционально квадрату расстояния от центра.
Поток кольцевой скорости определяется некоторым аналогом теоремы Остроградского–Гаусса:

 (vк dS = bГк.              


                          (1.4)

     S

Следует заметить, что приведенные выражения носят чисто кинематический характер, не учитывающий сжимаемости среды, которая особенно проявляется вблизи тела тороидального вихря, а также не учитывающий инерционность массы газа, вытекающего из центрального отверстия тороида. Учет же инерционных сил приводит к тому, что течение оказывается несимметричным относительно плоскости кольца. Эта несимметрия сказывается и на кольцевом движении. 

Необходимо отметить, что в отличие от тороидального в распределении скоростей кольцевого движения в окрестностях винтового тороидального вихря возможен случай, когда кольцевое движение замыкается в непосредственной близости от тела вихря. Это связано с различием в причинах образования этих движений. 

В отличие от тороидального движения газа, которое передается за счет давления со стороны набегающих элементов газа, кольцевое движение передается от слоя к слою в основном за счет вязкости газа. Если градиент скорости относительно невелик, то не происходит и существенного снижения вязкости. Если же перепад скоростей велик, что может иметь место в пограничном слое, то соответственно велики и перепады температуры и значительно уменьшена вязкость. В этом случае кольцевое движение не будет передаваться внешним слоям, такое положение вихря будет устойчивым, и тороид будет вращаться в этом пограничном слое, как в подшипнике скольжения. Тороидальное движение будет по-прежнему распространяться во внешней среде, но несколько ослабленное за счет пограничного слоя.

 Таким образом, сам тороидальный вихрь, оказывается винто-вым вихрем, а его окрестности охвачены винтовым движением того же знака, но с переменным винтовым фактором, поскольку соотношение скоростей тороидального и кольцевого движений меняется в зависимости от расстояния от вихря по-разному: тороидальное движение убывает пропорционально кубу, а кольцевое  пропорционально квадрату расстояния от центра вихря.

1.4. Силовые взаимодействия газа и вихрей

Основное воздействие газовой среды на вихри происходит при формировании вихря, когда внешнее давление сжимает тело вихря, доводя его плотность до некоторого предельного значения. В процессе формирования вихря происходит ускорение потоков эфира, образующих тело вихря, а также снижение температуры всего тела вихря и соответственно его поверхности. В результате в окружающей среде уже образованным вихрем создаются потоки и снижается температура, что создает соответствующие градиенты скорости и температуры. Это приводит к появлению градиентов давлений эфира в окружении вихря. Попавший в поле этих градиентов давлений другой вихрь испытывает теперь уже со стороны эфира силовые воздействия. Это же касается и систем вихрей, т.е. всех материальных тел, поскольку все они являются определенными совокупностями эфирных вихрей.

Таким образом, осуществляется взаимодействие тел через промежуточную среду – эфир, в котором передача импульсов от одних амеров к другим происходит путем упругого столкновения. Так в природе реализуется концепция близкодействия.

В основе всех видов взаимодействий в эфире лежит его внутренняя энергия, являющаяся результатом теплового переме-щения амеров в пространстве и реализуемая в виде давления. Это давление весьма велико и составляет порядка1037 Па.  Благодаря этому давлению все вихри, образованные в эфире, сжаты, причем основные – протоны – сжаты до предельной плотности. Однако непосредственно на взаимодействие вихревых структур это давление не оказывает влияния, поскольку все здесь уравновешено, и на каждый вихрь действует давление со всех сторон. Оно не ощущается, так же как не ощущается давление атмосферы на предметы, хотя на каждый квадратный сантиметр атмосфера давит с силой одного килограмма. Силовое взаимодействие эфира с вихрями осуществляется тогда, когда вихрь попадает в градиент давления и на разные стороны вихря оказывают воздействие разные давления. Эта разность давлений, связанная с наличием в среде градиента давления, и оказывает на вихрь как на целостную структуру свое воздействие, заставляя его смещаться или деформироваться. 

Вихрями в эфирной среде создается всего два вида движений – это либо струйные течения преимущественно винтовой струк-туры с различным винтовым фактором, либо термодиффузион-ное. Первые создаются в среде  либо движениями поверхностей вихревых винтовых тороидов, т.е. касательным способом, тут важную роль играет вязкость, либо за счет разности давлений, т.е. нормальным способом. Разность давлений может произойти, например, в результате распада вихрей и освобождения ранее сжатого в его теле эфира. Вторые создаются в среде в результате ее охлаждения телом вихря, в котором температура всегда понижена относительно окружающей среды. 
По своему характеру воздействия их можно разделить на:

– лобовое воздействие газового потока на тело;

– боковые воздействия газового потока на тело;

– термодинамическое воздействие среды на тело.
В электромагнитных взаимодействиях используются только касательные взаимодействия, поэтому остальные виды взаимо-действий далее рассматриваться не будут.
Струйное течение, омывающее тело  с одной его стороны, оказывает на него два воздействия – продольное и поперечное (рис. 1.6).
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Рис. 1.6. Происхождение продольной силы, воздействующей на тело со стороны омывающего потока

Продольное струйное боковое воздействие является результатом торможения потока боковой стороной тела за счет вязкости среды, значение возникающей силы, лежащей в направлении потока, определяется уравнением Ньютона [33, с. 210]:

                      dv

dFх = – ηdS ——,                                                                    (1.5) 

.                     dy

где η – динамическая вязкость среды; dS – элемент площади омываемой поверхности; dvх/dy – градиент скорости в перпендикулярном относительно поверхности направлении. Однако уравнение Ньютона описывает процесс лишь в первом приближении, на самом деле картина достаточно сложна и связана с изменениями вязкости от температуры, с влиянием изменения плотности газа и т.п.

При омывании пластины потоком газа на ее поверхности давление cнижается. В первом приближении эту силу можно определить из уравнения Бернулли:

   v 2         dP
—— +  ∫ —— = const.                                                            (1.6)

    2           ρ
Полагая для первого приближения ρ = сonst (т.е. пренебрегая изменениями плотности) получим выражения для полной энергии потока

  ρv2
—— +   P = w = const.                                                           (1.7)

  2          

где w – полная энергия единицы объема потока.

Взяв первую производную в направлении, перпендикулярном плоскости омываемой площадки, получим

       dv          dP

ρv —— = – ——.                                                                    (1.8)

      dy           dy
Взяв интеграл от значения величины y1, при котором v = v1 до значения у2, при котором v = v2, так что v2 – v1= Δv, получим:

  ρ(Δv)2
——— = – ΔP.                                                                        (1.9)

     2

Таким образом, на стороне пластины, омываемой газовым потоком, давление будет меньше, чем на противоположной стороне, и образуется результирующая сила в направлении, перпендикулярном направлению потока (рис. 1.7).
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Рис. 1.7. Происхождение поперечной силы, воздействующей на поверхность тела со стороны омывающего потока

Если вращающийся цилиндр или цилиндрический газовый вихрь омывается потоком газа, то на нем  возникает градиент скоростей. С той стороны, где направления потоков противополо-жны, градиент cкорости будет больше, чем на противоположной, где направления движения стенки цилиндра и потока совпадают, здесь градиент будет меньше. Соответственно падение давления на первой стороне окажется больше, а само давление меньше, чем на второй стороне. 

Разность давлений создаст на поверхности цилиндра силу, направленную перпендикулярно набегающему потоку в сторону меньшего давления, т.е. в сторону наибольшей разности скоростей (рис. 1.8).. 
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Рис. 1.8. Происхождение поперечной силы, воздействующей на вращающийся цилиндр со стороны омывающего потока: а – обтекание цилиндра потоком газа: б – эпюра давлений газа на цилиндр
На вращающийся цилиндр будет действовать разность давлений

                                   ρ

ΔP = ΔP2  –  ΔP1 =  — (Δv22 – Δv12).                                    (1.10)    

                                   2

Здесь Δv2 и Δv1 – соответственно разности скоростей поверхности цилиндра и набегающего потока по обеим сторонам цилиндра.

Произведя соответствующие вычисления и пренебрегая малыми членами, получим значение разности давлений, действующих на вихрь:

         ΔP =  ρvвvл.                                                                   (1.11)    
Здесь ρ – плотность среды, vв – скорость поверхности вихря, vл – скорость потока, омывающего вихрь. 
Таким образом, в направлении, перпендикулярном направле-нию потока, на поверхность будет действовать сила, связанная с уменьшением давления окружающей среды, физической основой которой является изменение скорости потока на омываемой по-верхности вследствие вязкости среды. Именно эта сила является физической основой сильного ядерного и электромагнитного взаимодействий (рис. 1.9).
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Рис. 1.9. Взаимодействие частиц вещества через градиенты давлений: 

а – в случае близкого контакта (сильное ядерное взаимодействие); б – в случае дистанционного (электромагнитного) взаимодействия.

В результате взаимодействия двух одинаковых вихрей через общую газовую среду внешнее давление будет прижимать их друг к другу, причем это будет происходить тем сильнее, чем  меньше окажется величина промежутка между ними, поскольку градиент скорости будет при этом возрастать. Сближение будет происходить до той величины, пока не вступят в действие вторичные факторы, препятствующие дальнейшему снижению давления, например, соизмеримость промежутка с длиной свободного пробега молекул и пр. 

С этих позиций и следует рассматривать взаимодействие микрочастиц, обладающих электрическим зарядом и магнитным моментом.

Как известно, сильное ядерное взаимодействие осуществляет-ся между нуклонами на расстояниях порядка 0,1 Ф = 10–16 м, сами же нуклоны имеют диаметр порядка 1,2 ·10–15 м. Учитывая, что скорость кольцевого движения, создаваемая нуклонами, убывает с расстоянием пропорционально квадрату расстояния, а тороидального – пропорционально кубу расстояния, нужно констатировать, что силы взаимодействия тела нуклона на стороне, ближайшей к другому нуклону, в тысячи раз превышают силы, действующие на противоположной стороне. Это и составляет природу сильного ядерного взаимодействия.
Если протоны находятся на расстоянии, превышающем хотя бы  несколько радиусов протона, то они попадают в зону пониженного градиента скоростей (электромагнитные взаимодействия).Другое дело, если нуклоны будут отнесены друг от друга на расстояние, хотя бы в 10 диаметров нуклонов. Тогда силы а обеих сторонах становятся соизмеримыми между собой, но значительно меньшими по абсолютной величине. Это уже будут силы электромагнитного взаимодействия, характер которых будет рассмотрен ниже.

Таким образом, силы сильного ядерного взаимодействия и силы электромагнитного взаимодействия имеют одну и ту же физическую природу, разница лишь в расстояниях между нуклонами.
В соответствии с законом Био-Савара тороидальное движение, создаваемое одним из протонов в свободном эфире, убывает пропорционально кубу расстояния.  Если второй протон попал в это поле скоростей, то на него начинает действовать со стороны потока эфира момент сил, разворачивающий его в направлении, антипараллельном потоку сил (рис. 1.10). Это происходит вследствие того, что только такое положение оказывается устойчивым, поскольку по всей периферии второго протона устанавливается максимум градиента скоростей и, как следствие, минимум давления эфира.
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Рис. 1.10. Дистанционное (электромагнитное) взаимодействие тороидальных винтовых вихрей: а – при нахождении их в общей плоскости; б –  при соосном положении; в –  в общем случае 

Однако если поток, омывающий второй протон, не чисто ламинарный, а винтовой, т.е. в нем помимо тороидального присутствует еще и кольцевое движение эфира, созданное тем же протоном, то после разворота на поверхности второго протона устанавливается градиент кольцевой скорости, пониженный со стороны первого протона и повышенный с противоположной стороны. Протоны будут отталкиваться, в чем и проявляется сущность электромагнитного взаимодействия. Если бы один из них имел ориентацию винтового движения, т.е. ориентацию кольцевого движения относительно тороидального противоположную, то между тороидами создался бы повышенный градиент скорости потока, давление эфира между ними было бы пониженным и они стали бы притягиваться.
Поскольку скорость кольцевого движения убывает пропорционально квадрату расстояния:  

            bГк           

 vк =   —— ,           



                        (1.12) 

           4πr2
где b – толщина тороида; Гк – циркуляция кольцевого движения по экватору тороида, то и сила, действующая на притяжение и отталкивание тороидов, будет пропорциональна произведению толщин и циркуляций обоих тороидов и обратно пропорциональна квадрату расстояний между их центрами:

             b1Гк1 b2 Гк2                     

Fк =   ————— ,                


           (1.13)        

                 4πr2
что соответствует закону Кулона.

Сопоставляя взаимодействие тороидальных вихревых винтовых колец с поведением заряженных частиц, можно сделать следующие заключения.

1.Магнитный момент частиц есть результат тороидального движения эфира на ее поверхности и определяется как произве-дение величин плотности эфира в окружающем пространстве ρэ, скорости света с, скорости тороидального движения на экваторе поверхности протона vт и объема протона Vp:

μp = kπρэсvтSprp   = k’ρэсvтVp,                                                (1.14)
2. Электрический заряд есть проявление кольцевого движения эфирных потоков на поверхности протона. Величина электрического заряда частицы представляет собой циркуляцию плотности эфира  на поверхности пограничного слоя и составляет

q, Кл = (эvк0 Sp ,  кг/с, 


                        (1.15)

3. Полярность заряда следует отождествлять с ориентацией кольцевого движения относительно тороидального (т.е. со знаком винтового движения).  

4. Физической сущностью сильного ядерного взаимодействия заключается в прижатии нуклонов друг другу внешним давлением эфира вследствие падения давления эфира в межнуклонном пограничном слое в результате значительного градиента скоростей в пределах этого пограничного слоя. 

5. Сущностью электромагнитного взаимодействия протонов является взаимное изменение давлений эфира на поверхностях нуклонов, производимое ими дистанционно.

6. Сильное ядерное и электромагнитное взаимодействия в своей основе имеют общий эфиродинамический механизм и различаются лишь величиной возникающих на поверхностях нуклонов снижений давления эфира вследствие различий в градиентах скоростей эфирных потоков в  пространстве между нуклонами.

1.5. Строение вещества

На основе изложенного может быть представлено строение вещества. 

Как было показано выше, протон – тороидальный винтовой вихрь эфира – образует вокруг себя тороидальные винтовые потоки слабо сжатого эфира, которые воспринимаются как магнитное и электрическое поля протона. Такая система устойчива и может существовать достаточно долго. 

Если вокруг протона образовался дополнительный пограничный слой, локализующий кольцевое движение, то такая система – нейтрон – в составе ядра тоже устойчива. Однако вырванный из ядра и предоставленный сам себе нейтрон оказывается менее устойчив и распадается на протон и электрон с периодом полураспада 11,7 ± 0,3 мин [2]. Материалом для создания электрона является эфир пограничного слоя, который коллапсирует в частицу, будучи оторванным от протона. Однако возможен вариант, рассасывания пограничного слоя в эфире без образования электрона. 
Как показано в [1, с. 223-234] сложные атомные ядра состоят только из одних нуклонов – протонов и нейтронов, причем основой всех ядер являются альфа-частицы, целое число которых образует так называемые магические ядра (четно-четные) с особо высокой энергией связи. К этим опорным структурам  присоединяются либо протоны, тогда образуются следующие по порядку элементы, либо нейтоны, тогда образуются изотопы. 
Существует еще и третье устойчивое состояние протона, при котором вокруг протона организуется вторичный вихрь – так называемый «присоединенный вихрь» (термин, введенный в аэродинамику Н.Е.Жуковским). Такой вихрь получается, если внешние потоки эфира, ранее замыкавшиеся через центральное отверстие протона, будут замыкаться вовне. В таком вихре кольцевое движение будет иметь то же направление, что и кольцевое движение протона, а тороидальное – противопо-ложное, поэтому знак винтового движения и присоединенного вихря будет противоположен знаку винтового движения протона, что и будет восприниматься как отрицательная полярность электрического заряда всего присоединенного вихря – электронной оболочки атома. Поскольку кольцевое движение целиком замыкается внутри этой внешней оболочки и не проникает во внешнюю область, вся система в электрическом отношении оказывается нейтральной. Так образовался атом водорода (рис. 1.11).
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Рис. 1.11. Три устойчивых состояния протона: а – собственно  протон; 

 б – нейтрон; в – атом водорода 

В созданном в атоме водорода присоединенном вихре движение эфира поддерживается за счет энергии потоков эфира, истекающих из протона, т.е. за счет энергии электромагнитного поля протона. Энергия же этого поля черпается из протона. Таким образом, энергия присоединенного вихря – электронной оболочки – черпается из энергии ядра, а вся система – ядро атома и его электронная оболочка – является одним целым, и только с таких позиций атом целесообразно рассматривать в дальнейшем.

В принципе вторичные слои эфира могут вовлекаться в движение двумя способами – путем увлечения прилегающих слоев среды в том же направлении, что и первичные потоки, что легко объясняется вязкостью газа, и путем вращения частиц среды, расположенных на поверхности вихря. В первом случае взаимно прилегающие слои эфира движутся в одну и ту же стороны, во втором – в противоположные. При делении одного вихря на два движение вторичного вихря поддерживается вторым способом.
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Рис. 1.12. Образование присоединенного вихря: а – при увлечении при-легающих к основному вихрю слоев газа; б – при делении основного вихря 

Рассмотрим природу химических связей атомов в молекуле Присоединенные вихри различных атомов могут соединяться между собой лишь двумя способами (рис. 1.13).

В первом случае (рис. 1.13, а) вихри удерживаются относите-льно друг друга в общем пограничном слое, образованном благодаря противоположно направленным потокам эфира. Как было показано выше, благодаря градиенту скоростей между вихрями давление понижается и внешнее давление эфира прижимает вихри друг к другу. Какого-либо преобразования вихрей, кроме изменения их формы, здесь не возникает. Данный случай соответствует ионной химической связи.

Во втором случае соединение двух вихрей дает единый вихрь (рис. 1.13, б). В винтовых потоках это возможно лишь тогда, когда их винтовые факторы совпадают. Это означает, что в присоединенных вихрях и тороидальные, и кольцевые движения должны иметь одно и то же направление в плоскости соединения. Тогда образуется единый присоединенный вихрь, охватывающий оба соединившихся атома. В этом общем присоединенном вихре давление меньше, чем в окружающей среде, а длина потока меньше суммы длин потоков в обоих присоединенных вихрях отдельных атомов. Данный случай соответствует ковалентной связи.
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Рис. 1.13. Соединение вихрей: а – путем прилипания друг к другу (соответствует ионной связи); б – путем образования общих потоков (соответствует ковалентной связи)

Изложенное позволяет предположить возможность образова-ния ионных связей при любых винтовых факторах в присое-диненных вихрях, если у реагирующих молекул потоки эфира на их поверхностях могут  ориентироваться антипараллельно на достаточной площади. Для ковалентной же реакции обязателен одинаковый винтовой фактор.

Принцип построения молекулы лучше всего проиллюстри-ровать на примере молекулы Н2 (рис. 1.14). Возможны разные варианты построения молекулы Н2 – при параллельных и антипараллельных спинах протонов, перпендикулярных и соосных оси, проходящей через центры протонов. 

Как видно из рис. 1.14, внешние потоки имеют одно и то же направление и в тороидальном, и в кольцевом движении. Именно этот случай и следует рассматривать как основной случай образования молекулы Н2. Образование общего внешнего потока указывает на ковалентность химической связи, что и имеет место в действительности. Аналогичным образом  можно получить структуры и других молекул.
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Рис. 1.14. Образование молекулы Н2

Особенностью ковалентных соединений является то, что общий для двух молекул поток эфира – общая орбиталь во вновь образованной молекуле оказывается короче, чем сумма длин орбиталей атомов, до образования из них молекулы. Это означает, что часть потока завинтованного и уплотненного эфира будет выброшена из молекулы во внешнее пространство, где образует самостоятельный тороидальный вихрь, который можно условно назвать микролептоном, поскольку его масса соизмерима с массой электрона. Это обстоятельство было проверено экспериментально (гл. 5, § 5.1, а также[3]). 
В металлах атомы соединены друг с другом электронными оболочками, образуя в пределах одного домена сплошную систему типа большой молекулы, такие связи называются металлическими и по типу наиболее близки к ковалентному типу связей [4]. Это приводит к тому, что при соединении атомов длина эфирного потока у молекулы, состоящей всего из двух атомов, оказывается меньше, чем сумма длин путей эфирных потоков у атомов до соединения. Поэтому при соединении атомов в молекулу часть уплотненного завинтованного эфира выбрасывается из образовавшейся молекулы. В отличие от обычной ковалентной связи, при образовании которой  выброшенная часть эфирного потока замыкается сама на себя, в металлах этот поток стимулирует организацию электрона за счет потоков эфира, оказавшихся между атомами (рис. 1.15).
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Рис. 1.15. Металлическая связь в атомах и образование свободных электронов в металле

Образованный свободный электрон начинает хаотически перемещаться в межмолекулярном пространстве в пределах оболочки Ван-дер-Ваальса, соударяясь с электронными оболочками молекул и обмениваясь с ними энергией. При этом часть электронов выходит на поверхность металла и, устанавливаясь в шахматном порядке антипараллельно относительно друг друга, образует так называемую «поверхность Ферми» (рис. 1.16).
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Рис. 1.16. Структура «поверхности Ферми»

Физическая сущность электро- и теплопроводности металлов хорошо объясняется электронной теорией, разработанной немецким физиком П.Друде [5, 6] и нидерландским физиком Г.А.Лоренцем [7, 8].

Согласно электронной теории, свободные электроны  в металлических проводниках образуют электронный газ. Двигаясь хаотично в межатомном пространстве тела проводника, электроны соударяются с поверхностями атомов и молекул, обмениваясь с ними импульсами и тем самым поддерживая общую для всего тела температуру. Именно наличие и подвижность электронного газа обеспечивает высокую теплопроводность металлических проводников.  Однако при этом возникают вопросы, что представляет собой теплота твердого тела, в чем заключается механизм температуры твердого тела, что является в твердом теле носителем теплоты и чем  физически теплота твердого тела отличается от теплоты газа.

В соответствии с электронной теорией свободные электроны, двигаясь хаотически между молекулами тела, непрерывно обмениваются с ними импульсами, чем способствуют выравниванию температуры в металле с высокой скоростью, что и отличает металлы  от неметаллов – высокое значение коэффициента теплопроводности. 

Тепловая скорость перемещения электронов в металле определится выражением

                    3k Т   

     vе2  =    (((, 

                                                   (1.16)

                   mе
где me =  0,9108·10–30    кг – масса электрона, откуда находим, что при температуре 20(С (293,3(К) средняя скорость теплового движения электрона составит 115,45 км/с.

Имея в виду, что количество электронов в металле должно быть равно количеству атомов, то их число в единице объема, как и атомов, составляет порядка n =1028–1029 м-3. Если бы электронный газ существовал сам по себе, то средняя длина свободного пробега электрона была бы равна

                    1

    λ =    (((,  



                         (1.17)
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n σе
где σе – площадь поперечного сечения электрона, величина которой составляет около 10–30 м2. Следовательно, длина свободного пробега  должна была бы иметь величину порядка единиц метров, в то время как расстояние между центрами молекул составляет величину порядка 10–10 м. Это означает, что электроны в металле никак не взаимодействуют между собой, а каждый непрерывно соударяется с поверхностями молекул, около которых он находится, и перемещается между молекулами.

В соответствии с той же электронной теорией уже в современном ее изложении коэффициент теплопроводности металлов и сплавов можно оценить, используя закон Видемана–Франца [78]

     kт = L0σT, 




            (1.18)

где L0 = 2,445·10–8  Вт.Ом/К2 – число Лоренца; σ – электропроводность, Ом· м –1; Т – абсолютная температура. 

Это соотношение, утверждающее пропорциональность теплопроводности и проводимости металлов и их сплавов, подтверждено широкой практикой и вошло в справочники как основа, хотя и не всегда точная. Поскольку существуют еще и другие факторы, влияющие на указанное соотношение. Тем не менее, можно утверждать, что электронная теория металлов подтверждена. В соответствии с этой теорией электропроводность равна

            ne2τ

 σ =   (((,                                                                         (1.19)

               mе
или для удельного сопротивления

            mе
ρ =   (((, 




            (1.20)

           ne2τ

где n – концентрация электронов в единице объема; e – заряд электрона; τ – время свободного пробега, mе – масса электрона. С ростом температуры частота соударений электрона с поверхностями молекул увеличивается и время свободного пробега соответственно уменьшается. Отсюда и снижение проводимости, и соответствующий рост удельного сопротивления металлов. 

Таким образом, совместные представления электронной теории и эфиродинамики позволяют уяснить механизм электропроводности металлов и его связь с теплопроводностью. На этот основной процесс, как и везде, накладываются дополнительные процессы, приводящие к отклонениям от основного закона, которые должны рассматриваться отдельно.

С учетом изложенного могут быть рассмотрены физические основы электромагнетизма и электромагнитных явлений.
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