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Глава 7. Вселенная
7.1. Космические излучения

Космические лучи – поток частиц высокой энергии, преимущественно протонов, приходящих на Землю из мирового пространства первичное излучение, а также рожденное ими в атмосфере Земли в результате взаимодействия с атомными ядрами вторичное излучение, в котором встречаются практически все известные элементарные частицы (осколки атомных ядер, образующиеся при взаимодействии протонов космических лучей со сложными ядрами)). Представляется необходимым определить основные параметры именно первичного излучения как основной исходной составляющей всего космического излучения. 

Существование космических лучей было установлено в 1912 г. В.Гессом по производимой ими ионизации молекул воздуха: возрастание ионизации с высотой показывало их внеземное происхождение. Наблюдения следов частиц космических лучей в камере Вильсона, помещенной в поле лабораторного магнита (В.Д.Скобельцин, 1927) и отклонения их в магнитном поле Земли с помощью газоразрядных счетчиков, поднимаемых в стратосферу на баллонах.(С.Н.Вернов и Р.Милликен, 1935-1937) доказали, что первичные космические лучи представляют собой поток заряженных частиц, в основном, протонов (ядер водорода). При этом были измерены и энергии большей части частиц космических лучей (до 15 ГэВ). Однако с помощью ядерных фотографических эмульсий, поднятых на высоту порядка 30 км (Б.Питерс и др., 1948) в составе первичных космических лучей были  обнаружены и следы  ядер более тяжелых элементов, чем водород, вплоть до железа. 

В соответствии с [1] большинство частиц первичного космического излучения имеет энергию более 109 эВ, а энергия отдельных частиц достигает 1020-1021 эВ.

Плотность общего потока энергии, приносимой космическими лучами на Землю, составляет порядка 0,01 эрг/см2, чрезвычайно мала по сравнении с излучаемым на Землю потоком солнечной энергии и сравним с энергией видимого излучения звезд. 

В масштабах всей Галактики средняя плотность энергии космических лучей велика и составляет порядка 1 эВ/см3, - порядка всех других видов энергии тяготения, магнитных полей, кинетической энергии движения межзвездного газа, энергии электромагнитного излучения звезд. 
В настоящее время установлено с высокой степенью точности (0,01%), что поток космических лучей изотропен, т.е. не зависит от направления. С ростом энергии частиц космических лучей их интенсивность  сначала медленно, а затем  все более резко уменьшается, при энергиях 1010 – 1015 эВ интенсивность космических лучей падает по экспоненциальному закону е–1,7.

92% частиц первичных космических лучей всех энергий составляют протоны, примерно 7% – α-частицы и лишь небольшая доля (~ 1%) приходится на ядра элементов более тяжелых, чем водород и гелий. Несмотря на это, ядра с Z > 1 несут около 50% всей энергии космических лучей. Особенно велико в космических лучах содержание ядер легких элементов Li, Be, B, естественная распространенность которых чрезвычайно мала (10–7 %). Имеется также избыток тяжелых ядер  (Z > 6).Из этого следует, что в космических лучах преобладает ускорение тяжелых ядер. Предполагается, что легкие ядра возникают за счет расщепления тяжелых ядер при их взаимодействии  с межзвездным веществом.

В период с 1966 по 1971 гг. в космических лучах обнаружены ядра, значительно тяжелее железа, вплоть до урана. Обнаружены также электроны и позитроны (~ 1%) и фотоны высоких энергий – γ-кванты (~ 0,01% при энергиях  > 100 МэВ).

В настоящее время в соответствии с гипотезами В.Л.Гинзбурга и И.С.Шкловского (1955) основным источником космических лучей считаются взрывы сверхновых звезд. Не отрицая подобную возможность, следует, однако, указать на еще одно возможное направление, связанное с эфиродинамикой.

Всякий газовый тороидальный вихрь, предоставленный сам себе в окружающей его газовой среде, начинает самопроизвольно разгоняться. Это касается и всех видов эфирных тороидальных вихрей, в том числе протонов, электронов, позитронов и любых других элементарных частиц вещества. Это же касается и фотонов – структур, подобных известным вихревым дорожкам Кармана, состоящих из многих линейных вихрей. 

Саморазгон тороидального газового вихря обусловлен тем, что его внешняя поверхность взаимодействует с окружающей газовой средой благодаря вязкости среды, которая в свою очередь обусловлена хаотическим тепловым движением молекул среды, передающим количество движения из одного слоя течения среды к соседним слоям. В этом смысле тороидальный вихрь подобен колесному пароходу, отталкивающего колесами воду и, благодаря этому, движущемуся вперед. 

Протон, являясь тороидальной структурой эфира [2, с. 196-205], также обладает свойством саморазгона, которое в обычных условиях незаметно, но в условиях космоса проявляет себя в полной мере. 
В соответствии с уравнением Ньютона для вязкости сила, создаваемая потоком жидкости или газа на плоскость, расположенную вдоль потока среды, составляет:

F = η Sп dvэ/dx, Н.                                                                    (7.1)
Здесь η = 3,5·10–2 кг·м – 1·с–1 – вязкость эфира в околоземном пространстве (включая ближайшие области космоса),  Sп – площадь внешней поверхности протона, dvэp = 3,76·10–20 м/с – перепад скорости потока эфира между внешней и внутренней  толщиной пограничного слоя на поверхности фотона, dx = 10–16 м   –  толщина пограничного слоя.

Имея в виду, что протон – тороидальный вихрь эфира, форма которого приближена к форме сферы, и что радиус протона rp = 1,12·10–15 м, получаем значение площади поверхности протона Sp = 15,75·10–30 м2.

Следует отметить, что, с одной стороны, не вся поверхность протона эффективно участвует во взаимодействии с окружающим эфиром в плане создания ускоряющей его силы. Околополюсные области не параллельны движению протона, поэтому эффективная площадь поверхности должна быть порядка на 20 – 25% меньше, условно – 12·10–30 м2. Подставляя приведенные выше значения величин, получим:

F = 3,5·10–2·12·10–30 ·3,76·10–20/10–16 = 1,6·10–34Н.             
Учитывая, что масса протона mp = 1,67·10–27 кг, получим ускорение протона за счет его отталкивания от окружающего эфира:

а = F/m p =  1,6·10–34/1,67·10–27 ≈ 10–7 м·с–2,                           (7.2)
Это даст увеличение скорости за год

Δv/Δt = at = 10–7·365· 24· 3600 ≈ 3 м/с.год                            (7.3)
Если бы зависимость наращивания скорости оставалась бы постоянной, то для того, чтобы нарастить скорость протона до скорости света, понадобилось бы всего

Т = с/Δv = 3·108/3 = 108  лет = 100 млн. лет.                          (7.4)
На самом деле ускорение протона прекратится раньше, во-первых, по причине возрастания сопротивления эфирной среды при приближении скорости протона к скорости света, а во-вторых, вследствие наличия разнообразной межзвездной среды – газа, пыли и т.п.
Как указано в [1], плотность протонов на уровне земной орбиты составляет несколько десятков частиц в одном кубическом сантиметре. Для дальнейших расчетов принимается значение числа частиц в 50 см–3 или nорб = 5·107 м–3.  

Как указано в [1], средняя плотность энергии космических лучей в Галактике велика  и составляет примерно 1 эВ/см3 т. е. 106 эВ/м3 или 

wкл = 1,6·10–13  Дж/м3. 
Это значит, что при околосветовых скоростях частиц в межзвездном пространстве имеется 

n = 106 /4,7·108 = 2,1·10–3 м–3 
или 1 частица на 470 м3 галактического пространства. 

Плотность среды космических лучей, исходя из предположения наличия в них только протонов, составит:

ρкл = mpnзв = 1,67·10–27 ·2,1·10–3 = 3,5·10–30 кг/м3.                  (7.5)
Отсюда число частиц в единице объема межзвездного космического излучения составляет

nзв = 3,5·10–30/1,67·10–27  = 2,1·10–3 м–3.

Отношение плотностей космического излучения на уровне орбиты Земли и на уровне звездного расстояния (3,9 парсек) составляет:

         5·107
ηn = ————— = 2,4·1010.

         2,1·10–3
Отношение площадей сфер, имеющих соответственно радиус орбиты Земли и радиус, равный расстоянию до ближайшей звезды, составит

           Rзв              3,6·1016
ηR = ( ——) 2 =  ( ——— ) 2  = 5,8·1010.                                 (7.6)
           Rорб           1,5·1011
Практически полное совпадение порядков величин свидетельствует о том, что именно излучения звезд типа Солнечного ветра являются источником космического излучения и что саморазгон протонов и других частиц обеспечивает все параметры космического излучения.

Таким образом, представление о саморазгоне протонов, также как и других частиц – электронов, позитронов и атомных ядер, позволяет объяснить наличие у частиц космических лучей высоких скоростей, наличие у них хаотического теплового движения – отсутствие конкретного источника излучения и равномерность размещения частиц в космическом пространстве. 
Расчет энергии частиц космических лучей в настоящее время исходит из предположения роста их массы при приближении их скорости к скорости света, т.е. из предположения, что их масса увеличивается по закону Специальной теории относительности Эйнштейна в соответствии с выражением:

             m0                                    v
m = —————;  β = ——,                                                    (7.7)
         √ 1 – β2                            c
где m0 – масса покоя частицы, v – скорость частицы, с – скорость света.

Однако, исходя из того, что скорость света является предельно достижимой для случая саморазгона частицы в эфире, получим значение кинетической энергии частиц как

          m0 v 2
w =  ———,                                                                             (7.8)
            2  
а предельным значением будет величина
        m0 с2         1,67·10–27·(3·108)2 
w p пр. =  —— = ———————— = 7,5·10–11 Дж = 4,7·108 эВ, (7.9)
          2                      2

для составных ядер величина

wя =  4,7·108·  Z эВ,                                                                (7.10)
где Z – атомная масса ядра, для электронов, масса которых в 1852 раза меньше массы протона, это предельное значение составит:
wя =  2,54·105 эВ.

Соответствующий расчет энергий частиц космического излучения, но без учета изменчивости масс с возрастанием скорости приводит к скоростям частиц, многократно превышающим скорость света. Отсюда вытекает необходимость пересмотра значений энергий частиц не только для космических лучей, но и для ускорителей частиц, для которых уже обозначена энергия в 1000 и более ГэВ, что при обычном подсчете также приводит к сверхсветовым скоростям.

7.2. Реликтовое излучение
Реликтовое излучение [3] – электромагнитное излучение, заполняющее наблюдаемую часть Вселенное. Предполагается, что реликтовое излучение существовало уже на ранних стадиях расширения Вселенной и играло важную роль в ее эволюции и, таким образом, является уникальным источником информации о прошлом. Считается также, что наличие во Вселенной реликтового излучения подтверждает предложенную в 1946 г Г.А.Гамовым гипотезу горячей модели Вселенной, согласно которой Вселенная на ранних стадиях расширения характеризовалась не только высокой плотностью, но и высокой температурой, достаточной для протекания ядерных реакций. Однако, поскольку сам факт «начала Вселенной», «Большого взрыва» и других подобных сколь экзотических, столь и  бессмысленных утверждений является абсурдным, судить о прошлом состоянии Вселенной по параметрам реликтового излучения не является возможным.

Реликтовое излучение было обнаружено в 1965 г. в радиодиапазоне электромагнитного излучения на длине 7,35 см по наблюдениям с поверхности Земли с помощью радиотелескопа. Наблюдения на длинах волн от 50 см до 0,5 мм свидетельствуют о том, что реликтовое излучение равномерно (с погрешностью не более 0,01%) распределено по небесной сфере по длинам волн от 100 см  до 0,05 мм с максимумом на 0,2 мм в полном соответствии со спектром абсолютно черного тела. 

Относительно недавние исследования показали, что относительно Земли реликтовое излучение имеет анизотропию, эквивалентную смещению всей Солнечной системы в сторону созвездия Льва со скоростью порядка 400 км/с, что породило предложение (В.Л.Гинзбург) использовать реликтовое излучение в качестве абсолютно неподвижной базы отсчета. 

В настоящее время обнаружено, что в направлении созвездия Льва существует некоторая анизотропия пространства – смещение спектров реликтового излучения.

Согласно экспериментам, проведенным на борту самолета У-2 (НАСА) Корном, Уилкинсом, Смитом и др. [55], получены следующие результаты: скорость движения Земли относительно фонового излучения составляет 320–390 км/с и вектор скорости направлен в точку с координатами α = 12h ± 1h;  δ = 32˚ ± 21˚. В галактической системе координат это направление имеет координаты L = 194˚; δ = + 65˚. Последние измерения крупномасштабной анизотропии фонового излучения Вселенной по отношению к Солнечной системе были произведены в 1977 г. группой авторов из Беркли. Получены следующие результаты:

 v = 390 ± 60 км/с; α = 11h ± 0,5h;  δ = 6˚ ± 10˚.                 (7.11)
Однако следует заметить, что трактовка полученных результатов как  свидетельство движения Солнечной системы в этом направлении является поспешной, ибо в направлении созвездия Льва имеется ряд градиентных параметров эфирного потока, имеющего перпендикулярное направления. Этих градиентов  плотности, давления, температуры и т.п. достаточно, чтобы объяснить явление не смещением Солнечной системы в сторону созвездия Льва, а изменением параметров фотонов, проходящих через градиентные потоки эфирного ветра.

С позиций эфиродинамики как причины существования реликтового излучения, так и  весь процесс выглядят несколько иначе.

Как показано Д.К.Миллером в 1921-1925 гг, эфирный ветер обдувает Солнечную систему и, соответственно, Землю со стороны звезды ζ созвездия Дракона (26° 17 ч.), что, в принципе, по астрономическим измерениям реликтового излучения могло бы восприниматься как анизотропия пространства или как движение всей Солнечной системы  к звезде ζ созвездия Дракона. Однако таких наблюдений сделано не было, а была обнаружена анизотропия реликтового излучения в направлении созвездия Льва, т.е. в направлении, точно перпендикулярном относительно направления на звезду ζ созвездия Дракона, что требует объяснения. Один из вариантов такого объяснения с позиций эфиродинамики может быть представлен.

Как известно, для того чтобы обнаружить разность двух величин в пространстве, нужно, чтобы была возможность одним и тем же инструментом определить эту величину в двух взаимно противоположных пространственных направлениях. Такая возможность за счет суточного и орбитального вращения Земли сегодня существует у всех обсерваторий, расположенных в Северном полушарии. Сопоставлять же между собой величину реликтового излучения в Северном и Южном полушарии нечем, т.к. в Южном полушарии нет необходимых обсерваторий. Кроме того, относительная скорость смещения эфира в потоке эфирного ветра ряд ли превышает значение порядка 4-50 км/с, и эта скорость уменьшается с уменьшением высоты до значений порядка 1 км/с (Галаев). Следовательно, для обнаружения такой анизотропии нужны специальные инструменты, которых пока нет. Поэтому анизотропия реликтового излучения в направлении вдоль направления эфирного ветра не могла быть обнаружена, в отличие от самого эфирного ветра, который был не только обнаружен, но и измерен.
В то же время перпендикулярное относительно направления эфирного ветра направление анизотропии реликтового излучения на созвездие Льва говорит о том, что в направлении этого созвездия могут находиться анизотропии иной природы, и такие анизотропии действительно существуют. Речь, прежде всего, может идти об анизотропии того же эфирного ветра в перпендикулярном относительно его скорости направлении.

Как уже упоминалось, эфирный ветер обязан своему появлению потокам эфира, возвращающимся от периферии Галактики к ее ядру. Весь этот поток в целом представляет собой трубу с уплотненными стенками, в которые засасываются звезды, что, как известно, подтверждено наблюдениями: в спиральных рукавах звезды расположены как бы в стенках трубы. Таким образом, поток эфира в рукаве спиральной Галактики есть в целом большой вихревой поток, в котором скорости направлены, во-первых, перпендикулярно оси трубы с малым смещением вдоль оси, во-вторых, скорости потоков увеличиваются в слоях, ближе расположенных к оси трубы. Последнее значит, что в стенках спиральных рукавов Галактики имеет место градиентное течение эфира, сопровождающееся градиентом не только скорости потока, но также и градиентом давления и температуры, вектора которых лежат как раз в перпендикулярном относительно самого потока направлении, в дано случае в направлении созвездия Льва или в прямо противоположном направлении, это предстоит уточнять.

Фотон вовсе не представляет собой волну, это достаточно плотная вихревая конструкция, составленная [2, с. 415-428] из линейных вихрей и обладающую собственной устойчивостью и собственной динамикой (рис. 7.1, 7.2.)

[image: image1.png]



Рис. 7.1. Структура фотона: продольное сечение (а), поперечное сечение при спине –1 (б),  поперечное сечение при спине +1 (в) 
Переходя из одного слоя потока в другой, фотон не отслеживает мгновенно все изменения окружающей среды, как это было бы с волной, а имеет некоторое запаздывание. Поэтому фотоны, приходящие к наблюдателю с одной стороны, и приходящие с другой, будут иметь несколько разные параметры, что и наблюдается. Тогда все это не противоречит существованию обнаруженного Миллером в 1905 и 1925 гг. и Галаевым в 2002 г. эфирного ветра. Вероятно, могут быть найдены и иные объяснения того же эффекта.
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Рис. 7.2. Вихревая дорожка Кармана – ближайший аналог фотона: а) – структура потоков; б) – вихри Кармана в воде. Камера движется вместе с вихрями; в) – дорожка Кармана за круговым цилиндром при Re = 105; в левой части видна начальная стадия образования дорожки; г) моделирование дорожки в воздушной среде; д) – структура потоков вихревой дорожки на конечной стадии существования
Представляет большой интерес распределение интенсивности реликтового излучения по спектру частот от 0,05 мм до 100 см с пиком на 0,2 мм (рис. 7.3) [2].
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Рис. 7.3. Спектр реликтового излучения, практически совпадающий со спектром излучения абсолютно черного тела с температурой 2,7 К

Границу ультрафиолетового излучения составляет длина волны в 0,4 мкм, инфракрасного – 0,7 мкм. Для водорода резонансная длина волны составляет 0.1216 мкм, для гелия -0,0584. Длина волны в 0,05 мм означает начало разрушения фотонов, длина волны в 100 см – полное их растворение в эфире, когда фотоны прекращают свое существование как вихревые образования эфира. Опираясь на закон Хаббла, отсюда может быть найдена длительность жизни фотонов как носителей информации (длина волны до 0,05 мм) и как окончания существования фотонов как реликтового излучения (длина волны от 0,05 мм до 100 см).

 λ0 / λ =  е – t / T; Т = 1010 лет;  λ0 = 5,84·10–8;                         (7.12)
1) λ1 = 0,05 мм = 5·10–5м;  λ0 / λ1 =  1,15·10–3; t10 ≈ 70 млрд.  лет;
2) λ2 = 100 см = 10–1м; λ0 / λ2 =  5,84·10–6; t20 ≈ 300 млрд.  лет.
Отсюда следует, что предельная граница инструментальных возможностей оптики составляет порядка 70 миллиардов световых лет, а фотоны полностью разваливаются и обращаются в свободный эфир через 300 млрд. лет после их образования атомами. На самом деле быстрее, т. к. этот процесс к концу существования фотонов ускоряется, как и у любой газовой вихревой структуры в связи с увеличением их размеров и ускорением потери энергии. Разумеется, полученные оценки носят самый приближенный характер.

Следует отметить также, что к концу своего существования скорость фотонов в пространстве замедляется и составляет около 37% с.  Распухшее тело фотона плюс замедленная скорость увеличивает вероятность столкновения фотонов, приходящих от разных далеких звезд с разных направлений, что еще более усредняет направления их движений в пространстве. 
7.3. Космологические парадоксы и их разрешение 
При построении космологических теорий и моделей всегда возникает вопрос о разрешимости  так называемых космологических парадоксов – затруднений, противоречий, возникающих при распространении законов физики на Вселенную в целом или достаточно большие ее области. Так при распространении на Вселенную Второго начала термодинамики в прошлом делался вывод о неизбежности тепловой смерти; возраст Метагалактики в теории нестационарной Вселенной до 50-х годов ХХ в. оказывался меньше возраста Земли. Однако обычно под космологическими парадоксами понимают три конкретных парадокса, возникающих при космологическом применении законов классической (ньютоновской) физики: термодинамический [4, 5], фотометрический Шезо-Ольберса, названный по имени швейцарского астронома Шезо (1744) и немецкого астронома Ольберса (1826) [6] и гравитационный Неймана–Зелигера [70], названный по именам немецких ученых. Эти парадоксы считаются преодоленными релятивистской космологией, однако сама релятивистская космология вступает в противоречие с представлениями о пространстве и времени как общих физических инвариантах.

Рассмотрим разрешение перечисленных парадоксов с позиций эфиродинамики.

Термодинамический парадокс. Термодинамический парадокс Клаузиуса (1865) был сформулирован им на основе Второго начала термодинамики [4]. Согласно Второму началу любая физическая система, не обменивающаяся с другими  системами энергией (для Вселенной в целом такой обмен, видимо, исключен), стремится к наиболее вероятному равновесному состоянию с максимумом энтропии. Поэтому все виды энергии во Вселенной, в конце концов, должны перейти в энергию теплового движения, которая равномерно распределится по веществу Вселенной, после чего в ней прекратятся все макроскопические процессы. В основе данного рассуждения лежит предположение о том, что никакое движение не может самопроизвольно обратиться вспять. Это верно, но лишь в отношении каждой отдельной формы движения материи, локализованной в одной какой-либо области пространства.

Больцманом была высказана гипотеза о том, что Вселенная находится в состоянии термодинамического равновесия, но по законам случая то в одном месте, то в другом иногда происходят отклонения от этого состояния. Эти отклонения тем реже, чем большую область они захватывают, тем больше сами отклонения [5]. 

Подобная попытка объяснения отсутствия «Тепловой смерти» во Вселенной не может быть признана удовлетворительной по многим причинам, в частности, и потому, что само понятие случайности есть всего лишь непознанная закономерность, а не принцип устройства природы. Всякое отклонение от равновесного положения должно носить причинный характер и иметь свой внутренний механизм. Следовательно, предложенное Больцманом решение есть всего лишь попытка отодвинуть объяснение на другой уровень организации материи.

Релятивистское объяснение отсутствия «Тепловой смерти» базируется на принципах нестационарности Вселенной, что подразумевает начало ее создания, и не может быть признано удовлетворительным.

Эфиродинамика подходит к рассматриваемой проблеме  принципиально иначе, и объяснение отсутствия «Тепловой смерти» во Вселенной на основе ее представлений оказывается относительно простым.

Как показано выше, в Галактике имеет место кругооборот эфира, при этом налицо две разнесенные в пространстве области, в которых идут различные процессы: в галактическом ядре идет процесс образования вихрей, сопровождающийся снижением температуры эфира в этой области, а на периферии идет процесс рассасывания вихрей, сопровождающийся самопроизвольным повышением температуры среды и повышением давления.

Безусловно, что общий баланс энергии на обоих уровнях материи – на уровне эфира и на уровне частиц вещества – в сумме постоянен, энергия только преобразуется из формы упорядоченного в каждом вихре движения в форму хаотического движения в свободном эфире, который затем движется в спиральных рукавах Галактики от периферии к ядру. В ядре происходит обратный процесс: поступательное движение больших масс эфира  и его хаотическое движение преобразуются во вращательное движение.

Увеличение энтропии на уровне частиц вещества теряет смысл после того, как вихри распадутся на периферии Галактики. Увеличение энтропии в свободном эфире теряет смысл после того, как вихри образуются в ядре Галактики. Таким образом, как и предполагал Больцман, суммарная энтропия Вселенной постоянна, но это постоянство прослеживается на уровне эфира  и поддерживается не за счет самопроизвольных «случайных» отклонений, а за счет механизма преобразования форм движения эфира в галактиках. Устойчивая галактика выступает в качестве энтропийной единицы, поддерживающей энтропию на постоянном уровне.

В обоих перемещениях материи – в виде вещества от ядра галактики к ее периферии и в виде свободного эфира от перифе-рии галактики к ее ядру – энтропия растет, но в этих крайних областях качественно меняется форма существования материи.

Все излучения, которые пронизывают Вселенную, в конце концов, распадаются, и их энергия уходит в свободный эфир, из которого в каких-то других областях эта энергия была взята.

Таким образом, термодинамический парадокс в эфиродинамике разрешается достаточно простым способом, не требующим каких-либо искусственных построений.

Фотометрический парадокс. Фотометрический парадокс Шезо-Ольберса заключается в том, что при однородном строении Вселенной и бесконечном протяжении ее в пространстве все небо для наблюдателя с Земли должно представляться в виде сферы, ярко сияющей светом, подобным солнечному [7]. Реально же такого явления нет, в этом и заключена суть парадокса.

В самом деле, если положить плотность распределения звезд в пространстве q, то число звезд dn, заключенное в сферическом слое радиусом r и толщиной  dr, составит

    dn = 4πr²qdr                                                                        (7.13)

   Площадь, закрываемая звездами, 

   dS = 4πr²qηdr,                                                                      (7.14)

где η – коэффициент пропорциональности между площадью поперечного сечения звезд и их числом.

Телесный угол из центра сферы равен

dγ = 4πqηdr = dα                                                                    (7.15)

где 

dα = qηdr,                                                                                (7.16)

Учитывая, что от последующего слоя часть звезд закрыта предыдущим слоем,  для n-го слоя найдем телесный угол:

dγ n  = 4πdα (1– dα) n.                                                              (7.17)
Суммируя все углы от первого до n-го слоя звезд по правилам геометрической прогрессии, получаем суммарный угол

                   [ 1 – (1 – dα) ] n 
S n  =  4πdα ——————  ≈  4π [ 1 – (1 – dα)] n.                 (7.18)

                      1 – (1 – dα)

Учитывая, что   

  n = r/dr,                                                                                 (7.18)

где r – радиус сферы, охватывающей все рассматриваемые звезды, и устремляя r к  бесконечности, получаем

        S =  4π,                                                                            (7.20)

т.е. свет звезд охватывает всю сферу. Тем не менее, из опыта видно, что на самом деле звезды не заполняют всей небесной сферы.

Приведенное выше рассуждение представляет собой пример чисто математического подхода к решению задачи, абстрагирующегося от серии физических явлений, которые имеют место в реальном мире, являются весьма существенными, но никак не учтены в приведенном решении.

В самом деле, поскольку телесные углы двух различных звезд, находящихся на разном расстоянии от наблюдателя, относятся друг к другу как квадраты расстояний:

       δ1/δ2 = r 1²/r 2²,                                                                   (7.21)

а световые потоки, исходящие из звезд, также обратно пропорциональны квадратам расстояний, то, казалось бы, и удельная яркость обеих звезд на небосводе одинакова. На самом деле ничего подобного быть не может.

Межзвездная среда не обладает абсолютной прозрачностью. Известно, что межзвездное пространство содержит неравномерно распределенные скопления межзвездного газа, преимущественно водорода, и межзвездную пыль. Средняя плотность межзвездного вещества колеблется в пределах 0,1–10 частиц на каждый кубический сантиметр [8]. В связи с этим имеет место поглощение света межзвездной средой, средняя величина этого поглощения составляет 0,8 на 1000 пс (1 пс = 3,086·1016 м). Межзвездное поглощение обратно пропорционально первой степени длины волны, т.е. неравномерно по частотам излучения. А, кроме того, переизлучение межзвездной средой полученной энергии обратно в пространство происходит на других длинах волн.

Учет только этих обстоятельств показывает, что свет более далекой звезды будет поглощаться сильнее, чем свет более близкой звезды, и на небосводе одинаковой яркости всех звезд не получится. При больших разностях расстояний должна наблюдаться именно та картина, что и реально существующая: более близкие звезды светятся ярче. Звезды, находящиеся на далеких расстояниях, будут видны совсем слабо, что внешне будет проявляться в виде темных участков неба. Если же вспомнить о «Красном смещении» спектров звезд, о нелинейности поглощения света межзвездной средой, связанной, в частности, с квантовыми явлениями, частичной поляризации света и т.п., то станет ясно, что парадокс Шезо-Ольберса представляет собой не физический, а абстрагированный от реальной действительности чисто математический феномен, как раз подчеркивающий, что абстрактно математический подход хорош далеко не во всех случаях.
Целесообразно отметить еще некоторые дополнительные обстоятельства, которые вытекают уже не из известных фактов, а из эфиродинамической модели света, и которые на самом деле могут играть решающую роль.

Как уже было показано, за 10 млрд. лет фотон теряет энергию в е раз. Это означает, что в течение времени, порядок которого близок к  названной величине, фотон сначала в значительной степени теряет свои свойства прямолинейного и равномерного перемещения в пространстве по аналогии с дымовым кольцом, которое начинает тормозиться, а затем останавливается и диффундирует, прекратив свое существование как вихревое образование.

Если, как это отмечено ранее, реликтовое излучение, наблюдаемое в космосе, представляет собой фотоны, находящиеся на пределе своего существования, то логично предположить, что фотоны от достаточно далеких звезд, расположенных от Земли на расстояниях, существенно больших 10 млрд. световых лет, вообще не доходят до земного наблюдателя. В свою очередь, это означает, что оптическая астрономия имеет естественный предел  обнаружения объектов по дальности. Далекие объекты просто не будут видны.

Таким образом, космологический парадокс Шезо-Ольберса в эфиродинамике разрешается вполне естественным путем. 
Гравитационный парадокс. Гравитационный парадокс Неймана-Зелигера связан с попыткой применить к стационарной и однородной модели Вселенной ньютоновскую теорию всемирного тяготения [7]. Если исходить из закона Ньютона притяжения тел

             M1M2 

F = G ———                                                                          (7.22)

                r²

и представить его  как результат проявления потенциала φ  тела массы M1 , так что

                 M1
   φ =G ———,                                                                       (7.23)

                 r
то энергия гравитационного взаимодействия окажется равной

                     M1M2
      U = – G ——— = M2 φ.                                                   (7.24)

                         r

Суммируя энергию по всем массам во Вселенной, получаем, что для любого тела гравитационная энергия его взаимодействия со всеми массами в бесконечной Вселенной бесконечна, а сила взаимодействия тела со всеми массами Вселенной неопределенна. Отсюда сделан вывод о практической невозможности применения ньютоновской теории тяготения к стационарной однородной космологической модели Вселенной, существующей в евклидовом пространстве.

Подобное рассуждение также носит отвлеченный от действительности абстрактно-математический характер, примерно так же, как рассуждение о потенциале как о работе, которую нужно выполнить при перемещении тела из бесконечности в заданную точку пространства. Реальным физическим понятием может быть только разность потенциалов.

Определять энергию всех гравитационных взаимодействий со всеми массами Вселенной нет никакой необходимости, поскольку взаимодействия всех этих масс взаимно уравновешены по отношению к любому телу. На тело будут влиять лишь тела, близко от него расположенные, что и имеет место реально. Потенциально же уравновешенная энергия никак проявляться не может, поэтому никакого значения математически подсчитанная величина гравитационной энергии взаимодействия тела со всеми массами Вселенной не имеет.

Но, кроме того, из эфиродинамического подхода к закону гравитации видно, что форма этого закона должна несколько отличаться от ньютоновской и иметь следующий вид:

                      M1M2
      F  = – G ——— Ф (r, t).                                                  (7.25)

                         r²

Функция Ф (r, t) содержит в себе интеграл Гаусса и  при малых расстояниях практически равна 1, а, начиная с некоторого расстояния, резко убывает, поэтому из этого выражения следует, что  реальный закон притяжения носит нелинейный характер и с увеличением расстояния между взаимодействующими массами взаимодействие уменьшается быстрее, чем величина, обратно пропорциональная квадрату расстояния. Следовательно, не остается места даже для изложенных выше математических абстракций и, так же как и в случае фотометрического парадокса, гравитационный парадокс следует считать чисто математическим, вызванным не учетом авторами физических условий протекания взаимодействия между телами.

Таким образом, в эфиродинамической модели Вселенной космологические парадоксы разрешаются естественным путем в рамках представлений о материи, пространстве и времени как основных и всеобщих физических инвариантах.

7.4. Структура Большой Вселенной

Проблему устройства Вселенной в целом в 20-е годы 20-го столетия поставил К.Э.Циолковский [9]. Он писал:

«Под эфирным островом мы подразумеваем всю известную Вселенную. Хотим дать ее размеры, вид и устройство.

В сущности, вся она состоит из блестящих солнц, окруженных погасшими с поверхности шарами, подобными нашей Земле. Они называются планетами. Можно и так сказать про космос. Он составлен из бесчисленного множества больших и малых тел самого разнообразного размера. Часть больших тел – это солнца в периоде их блеска. Другая часть меньшего размера – это солнца в периоде их угасания. Они темны. Малые тела светили недолго, скоро остыли и большая часть их [существования прошла] в темноте. Это планеты, их спутники-луны и бесчисленное множество мелких тел. Наконец, мы видим еще громадные газообразные, очень разреженные туманности. Это солнца в периоде их зарождения. Они даже больше солнц, святятся слабо. Это солнца в период их зарождения. Вообще замечаем: чем меньше масса тел, тем чаще она повторяется во Вселенной.

…Мир наполнен солнечными или планетными системами. Они находятся друг от друга очень далеко, они как бы уединены, изолированы пространством. …Всякая солнечная система была сначала неправильной, очень разреженной массой. Откуда она явилась? Всю известную Вселенную окружает прозрачная и страшно разреженная материальная среда, называемая эфиром. Во всех частях ее через сгущение образуется обыкновенное вещество, состоящее из известных нам атомов или их частей.

…Итак, первая стадия солнечной системы – эфирное состояние, вторая – неправильная, еле видимая туманность. Сгущаясь все более и более, она уплотняется и принимает округлую форму туманности. Это – третья стадия. Сгущение продолжается, свечение увеличивается, температура растет. Мы получаем 4-й возраст звезды – гигантское одинокое красное солнце.

Гигантская звезда вращается очень медленно и образует шарообразную массу. Но это вращение по мере сжимания звезды ускоряется, ось укорачивается, экваториальная линия расширяется, шар звезды все более и более сплющивается, превращаясь в лепешку. Дело кончается разрывом солнца». 

Далее Циолковский объясняет, как образуется двойная звезда или как возникают планеты, если отделяется кольцо вследствие центробежной силы.

Циолковский обращает внимание на то, что во Вселенной имеют место миллионы спиральных туманностей, содержащих миллиарды звезд, все они погружены в эфир, но сам «эфир распространяется только на несколько сотен миллионов лет. Далее он безмерно разрежается, как разрежаются высшие слои нашей атмосферы. За границами эфира начинается какая-то другая материя безмерно реже его. Поэтому я известную группу млечных путей назвал Эфирным островом. За ним, вероятно, лежат другие подобные острова, но о них мы не можем получить никаких сведений, так как свет не может проходить через безэфирные между ними пространства. 

Эфирный остров составлен из ограниченной шарообразной (по нашим представлениям – тороидальной – В.А.) массы эфира и плавающих в нем млечных путей, между которыми находится и наш. Их, т.е. спиральных туманностей, миллионы. Размеры их подобны размерам нашего Млечного Пути. Расстояния ближайших измеряется миллионами световых лет. Так что бездны, их разделяющие, в десятки раз больше их размеров. Весь Эфирный остров заключает многие миллионы миллиардов солнц всех возрастов и миллиарды миллиардов планет.

Но и эфирный остров только малая (даже бесконечно малая) частица неизвестной Вселенной. Как капля мала в сравнении с океаном, как атом ничтожен в сравнении с Землей ил Солнцем. Так и Эфирный остров незаметен в сравнении с неведомым космосом. Но и это неверно, он еще бесконечно величественнее.

Про ограниченность нашего знания можно сказать то же, что и про Землю, Солнце, Млечный Путь и Эфирный остров: оно неизмеримо мало».
