
ÜÇÐËâ .¡. ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎ ÒÑ àÕÑÏÖ ÒÑÄÑÆÖ "ÑÃÝâÔÐÇÐËâ".
´ÂÍÑÅÑ ÓÂÐÇÇ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÃÞÎÑ, ÄËÆÐÑ ÐÂ ÐÂÔ ÄÇÐËÐÅÓÂÆÇ
ÑÃÓÂÕËÎË ÄÐËÏÂÐËÇ Ë ÐÂÒËÔÂÎË ÔÇÓßÈÊÐÖá "ÕÇÎÇÅÖ". ¯Ç
ÃÖÆÖ ÑÒËÔÞÄÂÕß ÒÑÆÓÑÃÐÑ, ÍÂÍ ÔÑÚËÐâÎÔâ "ÑÕÄÇÕ ÊÂÒÑ-
ÓÑÉÙÇÄ", Ë ÔÕÓÂÆÂÐËâ ÐÂÛÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÕÂÍ
ÒÑÕÓÖÆËÎÔâ ÐÂ ÔËÏÒÑÊËÖÏÇ, ÚÕÑ ÒÑÒÂÎ Ä ÃÑÎßÐËÙÖ. Á
ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÒËÔÂÎ "ÑÃÝâÔÐÇÐËÌ" ÐÂÚÂÎßÔÕÄÖ Ë ÐÇ ØÑÕÇÎ
ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÒÓÇÙÇÆÇÐÕÂ. ¬ ÔÚÂÔÕßá, ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÒÎÑÜÂÆÍÇ Ä
ÆÑÏÇ, ÅÆÇ ÉËÎ ÇÄ ¡ÐÆÓÇÇÄËÚ, ÉËÎ ÕÂÍÉÇ ¡ÓÍÂÆËÌ
®ËÅÆÂÎ. ª ÑÐË ÆÓÖÉËÎË. Á ÓÇÛËÎ "ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ" .¡. ÐÇ
ÒÑÔÞÎÂÕß, Â ÒÇÓÇÆÂÕß ÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ¡.¢. ®ËÅÆÂÎÂ "ÒÑ-
ÔÑÔÇÆÔÍË". ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, .¡., ÒÑÎÖÚËÄ "ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ" ÐÂ
ÎÇÔÕÐËÙÇ, ÒÑÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÐÇÎÑÄÍÑÔÕß Ë ÕÖÕ ÉÇ
ÒÑÓÄÂÎ ÇÅÑ. ´ÂÍ ÊÂÍÑÐÚËÎÂÔß ÆÇÎËÍÂÕÐÂâ ËÔÕÑÓËâ Ô
"ÑÃÝâÔÐÇÐËâÏË". ®Þ ÔÖÏÇÎË ÐÇ ÑÒÖÔÕËÕßÔâ ÆÑ ÖÓÑÄÐâ
ÐÂÒËÔÂÐËâ "ÑÃÝâÔÐÇÐËÌ" Ñ ÒÑÄÇÆÇÐËË ÖÄÂÉÂÇÏÞØ ÏÑÎÑ-
ÆÞØ ÖÚÈÐÞØ. ®ÑÉÇÕ ÃÞÕß, .¡. ÄÔÒÑÏÐËÎ, ÚÕÑ, ÍÑÅÆÂ ÇÅÑ
ÓÇÊÍËÇ "ÐÇÍÑÓÓÇÍÕÐÞÇ" ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËâ ÒÑ ÒÑÄÑÆÖ ¬ÑÓÇÌ-
ÔÍÑÌ ÄÑÌÐÞ Ä 1950 Å. ÔÕÂÎË ËÊÄÇÔÕÐÞ .±. ¢ÇÓËË, ÄÔÈ
ÑÃÑÛÎÑÔß "ÒÓËÄÇÕÑÏ", ÒÇÓÇÆÂÐÐÞÏ ÚÇÓÇÊ ª.£. ¬ÖÓÚÂ-
ÕÑÄÂ, Ô ÒÓÇÆÖÒÓÇÉÆÇÐËÇÏ .¡. ÃÞÕß ÒÑÑÔÕÑÓÑÉÐÇÌ Ô
ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËâÏË.

¬ÔÕÂÕË, Ñ ¬ÑÓÇÌÔÍÑÌ ÄÑÌÐÇ. ¬ÑÅÆÂ ÑÐÂ ÑÍÑÐÚËÎÂÔß
ÄÏÇÔÕÇ Ô ÍÑÐÙÑÏ ³ÕÂÎËÐÂ, ÕÑ ÄÔÇÏ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâÏ ÃÞÎÑ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÑÕÒÓÂÄËÕß ÒÑÆÂÓÍË ³ÇÄÇÓÐÑÌ ¬ÑÓÇÇ, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÃÞÎÂ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÕÈÓÕÂ Ô ÎËÙÂ ÊÇÏÎË. ¡ÍÂÆÇ-
ÏËâ ÐÂÖÍ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ ÔÒËÔÑÍ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÑÆÂÓÍÑÄ Ë
ÒÓËÔÎÂÎÂ ÇÅÑ ÐÂ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ Ä ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÃÎÇÏ. ³ÒËÔÑÍ ÒÑÒÂÎ ÍÑ ÏÐÇ Ë ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÖ ÐÂ ÊÂÍÎá-
ÚÇÐËÇ. ©ÂÒÑÏÐËÎÑÔß, ÚÕÑ ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ ÏÇÔÕÇ Ä "ÔÒËÔÍÇ
ÒÑÆÂÓÍÑÄ" ÔÕÑâÎË: ÐÑÉÍÂ ÍÂÐÆÇÎâÃÓÂ ËÊ ¯ÂØËÚÇÄÂÐË Ë
ÔÒËÔÑÍ ÍÖÛÂÐËÌ, ÒÑÆÂÄÂÄÛËØÔâ ÒÓË ÆÄÑÓÇ ±ÂÕÓËÂÓØÂ
ªÑÄÂ. ¿ÕÑÕ ÔÒËÔÑÍ ÐÇ ÒÑÕÇÓâÎ "ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕË" ÆÎâ
³ÇÄÇÓÐÑÌ ¬ÑÓÇË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ.

.¡. ÃÞÎ ÐÇÕÇÓÒËÏ Í ÏÑÓÂÎßÐÑÌ ÐÇÚËÔÕÑÒÎÑÕÐÑÔÕË.
£ÔÒÑÏËÐÂá ÕÂÍÑÌ ÔÎÖÚÂÌ. £ ª¡¿ ÏÐÑÅËÇ ÅÑÆÞ ÓÂÃÑÕÂÎ
ØÑÓÑÛËÌ ÕÇÑÓÇÕËÍ ¢ÑÓËÔ ¥ÂÄÞÆÑÄ, àÕÑ ÃÞÎ ÔÍÓÑÏÐÞÌ
ÚÇÎÑÄÇÍ, ÐÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ ÇÅÑ ÔÇÏÇÌÐÑÌ ÉËÊÐË ÔÎÑÉË-
ÎËÔß ÐÇÒÓÑÔÕÑ. ±ÓÑËÊÑÛÎÑ ÕÂÍ, ÚÕÑ ÑÐ ÉÇÐËÎÔâ ÐÂ
ÃÞÄÛÇÌ ÉÇÐÇ ÂÍÍÑÏÒÂÐËÂÕÑÓÂ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÒÇÄÙÂ ¡. £ÇÓÕËÐÔÍÑÅÑ. £ÇÓÕËÐÔÍËÌ ÔÑ ÔÄÑËÏ ÂÍÍÑÏÒÂÐËÂ-
ÕÑÓÑÏ ¢ÓÑØÇÔÑÏ ÚÂÔÕÑ ÄÞÔÕÖÒÂÎ Ä ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞØ ÒÑÔÑÎß-
ÔÕÄÂØ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÎÖÉÃÞ ÐÇ ËÔÍÎáÚÂÎË ÒÓË àÕÑÏ,
ÚÕÑ Ë ÉÇÐÂ ¢ÓÑØÇÔÂ ÏÑÅÎÂ ÃÞÄÂÕß Ä ÒÑÔÑÎßÔÕÄÂØ, ÚÕÑ
ÓâÆÑÄÞÏ ÅÓÂÉÆÂÐÂÏ ÍÂÕÇÅÑÓËÚÇÔÍË ÊÂÒÓÇÜÂÎÑÔß. °
ÉÇÐËÕßÃÇ ¢. ¥ÂÄÞÆÑÄÂ ÊÐÂÎË ÕÑÎßÍÑ ÃÎËÊÍËÇ ÆÓÖÊßâ,
ÑÆÐÂÍÑ ÍÕÑ-ÕÑ ËÊ ÐËØ ËÐ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎ "ÍÑÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ". £ÔÈ
ÍÑÐÚËÎÑÔß ÕÓÂÅËÚÇÔÍË ì ¢. ¥ÂÄÞÆÑÄÂ ÎËÛËÎË ÆÑÒÖÔÍÂ Ë
ÖÄÑÎËÎË ËÊ ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ®ÐÑÅËÇ ÆÑÅÂÆÞÄÂ-
ÎËÔß, ÍÕÑ ÃÞÎ ÂÄÕÑÓÑÏ ÆÑÐÑÔÂ.

£ ÑÕÆÇÎÇ .¡. ÑÆÐÂÉÆÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ, ÍÂÍ ÕÇÒÇÓß
ÅÑÄÑÓâÕ, "ÕÖÔÑÄÍÂ" ÒÑ ÔÎÖÚÂá "ÔÑÃÞÕËâ" (àÕÑ ÏÑÅ ÃÞÕß
ÓÇÄÑÎáÙËÑÐÐÞÌ ÒÓÂÊÆÐËÍ ËÎË ÒÑÆÄÇÆÇÐËÇ ËÕÑÅÑÄ ÖÔÒÇÛ-
ÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ). ¤ÖÎâÐËÇ Ä ÓÂÊÅÂÓÇ, ÑÕÍÓÞÄÂÇÕÔâ ÆÄÇÓß Ë
ÄØÑÆËÕ ÎËÙÑ ËÊ ÍÓÖÅÂ "ÆÓÖÊÇÌ" ¥ÂÄÞÆÑÄÂ. .¡. ÔÏÑÕÓËÕ
ÐÂ ÄÑÛÇÆÛÇÅÑ Ë ÅÓÑÏÍËÏ, ØÑÓÑÛÑ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÏ ÅÑÎÑ-
ÔÑÏ, ÑÃÓÂÜÂâÔß Í ÂÖÆËÕÑÓËË, ÅÑÄÑÓËÕ: "¡ àÕÑÕ ÔÕÖÍÂÚ ÚÕÑ
ÊÆÇÔß ÆÇÎÂÇÕ?" £ÑÛÇÆÛËÌ ÊÂÒÎÂÍÂÎ Ë ÒÑÔÒÇÛËÎ ÓÇÕËÓÑ-
ÄÂÕßÔâ, ÊÂÍÓÞÄ ÎËÙÑ ÓÖÍÂÏË. £ ÔÍÑÓÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÑÐ
ÒÇÓÇÛÈÎ ÐÂ ÑÔÐÑÄÐÖá ÓÂÃÑÕÖ Ä ÆÓÖÅÑÌ ËÐÔÕËÕÖÕ, ÅÆÇ Ñ
ÐÈÏ ÐÇ ÄÔÈ ÊÐÂÎË.

¯Â ÆÐâØ ÓÑÉÆÇÐËâ ÐÂ ÆÂÚÇ Ö ±ÇÕÓÂ ÇÑÐËÆÑÄËÚÂ
¬ÂÒËÙÞ ÐÂ ¯ËÍÑÎËÐÑÌ ÅÑÓÇ, ÅÆÇ ÔÑÃËÓÂÎÔâ ÙÄÇÕ ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÑÌ ËÐÕÇÎÎËÅÇÐÙËË, ÄÔÇ ÒÑ ÑÚÇÓÇÆË ÒÓÑËÊÐÑÔËÎË ÕÑÔÕÞ.

°ÚÇÓÇÆß ÄÞÔÕÖÒÂáÜËØ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÎ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÔÍÖÎßÒ-
ÕÑÓ ¯ËÍÑÅÑÔßâÐ, ÅÑÄÑÓËÄÛËÌ Ô ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÂÓÏâÐÔÍËÏ
ÂÍÙÇÐÕÑÏ. ©ÂÒÑÏÐËÎÑÔß ÇÅÑ ÄÑÔÍÎËÙÂÐËÇ: "¿Ì! ¡ÓÙËÏÑ-
ÄËÚ, ØÑÕËÏ ÕÇÃâ ÔÎÖÛÂÕß!" .¡. ÒÑÔÎÖÛÐÑ ÒÑÆÐËÏÂÎÔâ Ë
ÒÓÑËÊÐÑÔËÎ, ÍÂÍ ÄÔÇÅÆÂ, ÃÎÇÔÕâÜËÌ ÕÑÔÕ.

.¡. ÓÂÐÑ ÖÏÇÓ, ÇÅÑ ÖÎÞÃÂáÜÇÇÔâ ÎËÙÑ ÄÔÇÅÆÂ Ö ÏÇÐâ
ÒÇÓÇÆ ÅÎÂÊÂÏË. ¦ÅÑ ÎËÚÐÂâ ÉËÊÐß ÔÎÑÉËÎÂÔß ÖÆÂÚÐÑ, Ë
àÕÑ ÃÞÎÑ ÐÂÒËÔÂÐÑ ÐÂ ÎËÙÇ.
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¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ
àÐÇÓÅÇÕËÍË ÏËÓÂ Ë ²ÑÔÔËË

£.¦. ¶ÑÓÕÑÄ, ¡.¡. ®ÂÍÂÓÑÄ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

£ ÔÕÂÕßÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÉËÆÂÇÏÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÖÚÐÑ-
ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ (¯´±) Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ, Â ÕÂÍÉÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ àÐÇÓ-
ÅÇÕËÍË Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÆÄÂÆÙÂÕËÎÇÕËâ Ô ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÑÌ ÆÑ
2050 Å. µÔÍÑÓâáÜÇÇÔâ ÓÂÊÄËÕËÇ ÑÃÜÇÔÕÄÂ Ë ÅÎÑÃÂÎËÊÂÙËâ
àÍÑÐÑÏËÍË ÐÂÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ÕÓÇÃÖáÕ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ,
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ Ë ÔÕÓÂÕÇÅËÚÇÔÍËØ ÒÓËÑÓËÕÇÕÑÄ ËÐÐÑÄÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ì ÑØÄÂ-
ÕÞÄÂáÜÇÌ ÄÔá ÐÂÔÇÎÈÐÐÖá ÕÇÓÓËÕÑÓËá ÒÎÂÐÇÕÞ ÔÑÄÑ-
ÍÖÒÐÑÔÕË ÔÓÇÆÔÕÄ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË Ä ×ÑÓÏÞ,
ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÆÎâ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÉËÊÐÇÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË. ³ÇÅÑÆÐâ
ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ, ÍÑÕÑÓÂâ Ä 15 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÔÑÄÑÍÖÒÐÖá àÐÇÓÅËá ÉËÄÖÜËØ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÎáÆÇÌ Ë Ä 60 ÓÂÊ
ì ËØ ÏÑÜÐÑÔÕß, ÖÉÇ ÊÂÏÇÕÐÂ Ä ÃËÑÔ×ÇÓÇ ÒÎÂÐÇÕÞ,
ÆÑÔÕËÅÂâ 5% àÐÇÓÅËË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ, ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂáÜËØ ÉËÊÐß ÐÂ ©ÇÏÎÇ, ÐÑ ÒÑÍÂ ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÂ ÐÂ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ, ÔÑÔÕÂÄÎââ ÏÇÐÇÇ ÆÄÖØ ÆÇÔâÕËÕÞÔâÚ-
ÐÞØ ÒÑÔÕÖÒÂáÜÇÌ ÐÂ ©ÇÏÎá àÐÇÓÅËË ³ÑÎÐÙÂ.

¿ÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÔÐÑÄÖ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
Ë ÃÖÆÖÜÇÌ ÙËÄËÎËÊÂÙËË, ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ë ÕÇÏÒÞ
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑ-ÔÑÙËÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÏËÓÂ, ÇÅÑ ÃÇÊÑÒÂÔ-
ÐÑÔÕß Ë ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÇ ÑÕÐÑÛÇÐËâ. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ
ÔÕÑÓÑÐÞ ÉËÊÐË ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ä ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÏÇÓÇ ÔÄâÊÂÐÞ Ô
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÐÇÓÅËË. °ÃÇÔÒÇÚÇ-
ÐËÇ ÒËÜÇÌ, ÑÆÇÉÆÑÌ, ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ ÉËÎËÜ Ë ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËÇ Ä
ÐËØ ÍÑÏ×ÑÓÕÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ, ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ ÅÓÖÊÑÄ Ë ÒÇÓÇÏÇÜÇ-
ÐËÇ ÎáÆÇÌ, ÔÄâÊß Ë ÑÃÏÇÐ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ì ÄÔÈ àÕÑ
ÒÓËÏÇÓÞ Ô×ÇÓ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË, ÕÓÇÃÖáÜËØ ÊÂÕÓÂÕ àÐÇÓÅËË.

2. ¿ÕÂÒÞ ÓÂÊÄËÕËâ àÐÇÓÅÇÕËÍË

£ ÆÑËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÚÇÎÑÄÇÍ ÏÑÅ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß
ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÔÄÑá ÏÖÔÍÖÎßÐÖá àÐÇÓÅËá, ÓÂÔÒÑÎÂÅÂâ ÔÓÇÆ-
ÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ 150 £Õ. ³ÇÅÑÆÐâ ÒÑ ÐÂÛËÏ
ÓÂÔÚÈÕÂÏ ÐÂ ÑÆÐÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÒÑ ÏËÓÖ ÒÓËØÑ-
ÆËÕÔâ 3 Í£Õ ÏÑÜÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ, Ä ÓÂÊÄËÕÞØ
ÔÕÓÂÐÂØ àÎÇÍÕÓÑÄÑÑÓÖÉÈÐÐÑÔÕß ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í 20 Í£Õ ÐÂ
ÑÆÐÑÅÑ ÉËÕÇÎâ Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÓÂÔÕË. ³ ÖÚÈÕÑÏ ÕÑÒÎËÄÐÞØ
ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ ÑÃÜÂâ àÐÇÓÅÑÄÑÑÓÖÉÈÐÐÑÔÕß ÍÂÉÆÑÅÑ ÚÇÎÑ-
ÄÇÍÂ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÖÆÄÂËÄÂÇÕÔâ.

³Ñ ÄÓÇÏÈÐ ÑÄÎÂÆÇÐËâ ÑÅÐÈÏ ÚÇÎÑÄÇÍ ÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ
ÒÑÅËÃÛËÏË ÓÂÔÕÇÐËâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÍÑÒËÎË ÔÑÎÐÇÚÐÖá
àÐÇÓÅËá Ä ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ
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°ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÃÞÎÑ ÎËÛß "ÔÑÃËÓÂÕÇÎßÔÕÄÑ", Â ÂÐÕÓÑÒÑ-
ÅÇÐÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÒÓË ÆÑÒÑÎÐÇÐËË ÕÇÒÎÑÄÑÌ
àÐÇÓÅËË ÑÕ ÃËÑÏÂÔÔÞ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ. ³ÐÂÚÂÎÂ
àÕÑ ÃÞÎÂ ÏÖÔÍÖÎßÐÂâ ÔËÎÂ ÒÓËÓÖÚÈÐÐÞØ ÉËÄÑÕÐÞØ,
ÉËÄÖÜËØ ÊÂ ÔÚÈÕ ÕÇØ ÉÇ ÊÇÎÈÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ, Â ÒÑÕÑÏ ì
àÐÇÓÅËâ ÕÇÍÖÜÇÌ ÄÑÆÞ Ë ÄÇÕÓÂ. ¿ÕÑ ÑÕÍÓÞÎÑ ÄÕÑÓÑÌ
(ÒÑÏËÏÑ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ì ÚÇÓÇÊ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊ Í ÉËÄÑÕ-
ÐÞÏ) ÍÂÐÂÎ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÂÙËË ³ÑÎÐÙÂ Ä ÏÇØÂÐË-
ÚÇÔÍÖá àÐÇÓÅËá. ³ ÏÇÆÐÑÅÑ ÄÇÍÂ (ÕÓÇÕßÇ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËÇ
ÆÑ Ð.à.) Ë ÆÑ ÊÂÍÂÕÂ ²ËÏÔÍÑÌ ËÏÒÇÓËË (IV ÄÇÍ Ð.à.) ÕÂÍÂâ
àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÂ ÆÑ 6 ¤¥É ÐÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ
Ä ÅÑÆ Ä ÊÇÏÎÇÆÇÎßÚÇÔÍËØ ÙËÄËÎËÊÂÙËâØ Ë ÆÑ 4,5 ¤¥É ÆÎâ
ÑÔÕÂÎßÐÑÅÑ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ©ÇÏÎË, ÄÑÊÓÑÔÛÇÅÑ ÊÂ àÕÑ ÄÓÇÏâ Ä
30 ÓÂÊ [1].

±ÓÑËÔÛÇÆÛÂâ ÑÍÑÎÑ ÕÓÈØÔÑÕ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ËÐÆÖÔÕÓËÂÎß-
ÐÂâ ÓÇÄÑÎáÙËâ ÃÞÎÂ ÄÞÊÄÂÐÂ ÑÕÍÓÞÕËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÓÇÑÃ-
ÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÇÒÎÑÄÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÖá ÓÂÃÑÕÖ. °ÐÂ
ÔÑÊÆÂÎÂ ÕÓÇÕËÌ ÍÂÐÂÎ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÓÂÆËÂ-
ÙËË Ä ÕÇÒÎÑÄÖá Ë ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÖá àÐÇÓÅËá ì ÚÇÓÇÊ ØË-
ÏËÚÇÔÍÖá àÐÇÓÅËá ÅÑÓáÚËØ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ (ÖÅÎâ, ÐÇ×ÕË Ë
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÒÂÔÎË ÇÈ ÚÇÓÇÊ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊ
ÏËÎÎËÑÐÞ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. ¿ÕÑÕ ÐÇÆÇÛÈÄÞÌ, ÐÑ ÑÅÓÑÏÐÞÌ
ËÔÕÑÚÐËÍ ÄÞÔÑÍÑÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÓÂÊËÕÇÎß-
ÐÑ ËÊÏÇÐËÎ ÐÞÐÇÛÐËÌ ÑÃÎËÍ ÏËÓÂ, ÄÞÊÄÂÄ ÃÖÓÐÞÌ ÓÑÔÕ
ÐÂÔÇÎÇÐËâ Ë ÃÇÔÒÓÇÙÇÆÇÐÕÐÑ ÃÞÔÕÓÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÙËÄËÎËÊÂ-
ÙËË.

¯Ñ ÎËÛß ÔÒÖÔÕâ ÒÑÎÕÑÓÂ ÄÇÍÂ, Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÚÇÕÄÇÓÕË
XIX Ä., ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÒÓË
ÔÉËÅÂÐËË ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ ÕÑÒÎËÄ

C�O2 � CO2 � 94 kkal molxÿ1 �2�
ÒÓÇÄÓÂÕËÎÂÔß Ä ÑÔÐÑÄÐÑÌ ËÔÕÑÚÐËÍ àÐÇÓÅËË ËÐÆÖÔÕÓËÂÎß-
ÐÑÅÑ ÏËÓÂ (ÓËÔ. 1). ¡ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÕËÔÕËÍÂ, ÄÑÔÔÕÂ-

ÐÑÄÎÇÐÐÂâ Ô 1860 Å., ÑÃÐÂÓÖÉËÎÂ "ÆÎËÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ"
ÓÂÊÄËÕËâ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË [1].

±ÇÓÄÂâ ÄÑÎÐÂ ÆÎËÎÂÔß 70 ÎÇÕ, ÆÑ ÓÂÊÅÂÓÂ ÄÇÎËÍÑÌ
ÆÇÒÓÇÔÔËË (1929 ë 1933 ÅÅ.), Ë ÖÄÇÎËÚËÎÂ ÏËÓÑÄÖá àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍÖ Ä 4,5 ÓÂÊÂ (ÔÏ. ÓËÔ. 1) ì ÑÕ 0,36 ÆÑ 1,6 ÏÎÐ ÕÑÐÐ
ÐÇ×ÕâÐÑÅÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ (Õ.Ð.à.) 1 ÒÓË ÖÕÓÑÇÐËË ÔÓÇÆÐÇÅÑ
ÒÑ ÏËÓÖ ÆÖÛÇÄÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÐÇÓÅËË ì ÑÕ 0,29 Õ.Ð.à.
ÆÑ 0,7 ë 0,8 Õ.Ð.à. (ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 13 Ë 31 ë 36 ¤¥É) Ä ÅÑÆ.
¯Â ÔÏÇÐÖ ÆÓÑÄÂÏ Ë ÆÄËÅÂÕÇÎßÐÑÌ ÔËÎÇ ÉËÄÑÕÐÞØ ÒÓËÛÎË
ÖÅÑÎß Ë ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ ÐÂ ÐÈÏ ÒÂÓÑÄÞÇ ÏÂÛËÐÞ, Â Ä
ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÕÓÇÕË àÕÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ
ÆÄËÅÂÕÇÎË ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÔÅÑÓÂÐËâ, ÚÕÑ ÒÑÆÑÓÄÂÎÑ ÆÑÏË-
ÐËÓÑÄÂÐËÇ ÖÅÎâ Ä ÏËÓÑÄÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ
(62% Ä 2015 ë 2020 ÅÅ.) ËÊ-ÊÂ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ ÐÇ×ÕË (ÓËÔ. 2). ¯Ñ ÇÜÈ ÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏ ÔÑÃÞÕËÇÏ
ÒÇÓÄÑÌ ÄÑÎÐÞ ÔÕÂÎ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÓÞÄ Ä ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ (ÅÂÎßÄÂÐËÚÇÔÍËÇ àÎÇ-
ÏÇÐÕÞ), ÐÑ Ë ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÖá Ë ÇÈ
ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÐÂ ÃÑÎßÛËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ. ¿ÕËÏ ÃÞÎÂ ÊÂÎÑÉÇÐÂ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÃÂÊÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑÅÑ, ÐÑ Ë
ÒÑÔÕËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ.

£ÕÑÓÂâ ÄÑÎÐÂ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÑÔÕßá 50 ÎÇÕ ÖÄÇÎËÚËÎÂ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ ÇÜÈ Ä 4,5 ÓÂÊÂ (Ô 1,6 ÆÑ
7,3 ÏÎÐ Õ.Ð.à. (ÔÏ. ÓËÔ. 1)) ÒÓË ÑÚÇÓÇÆÐÑÏ ÖÆÄÑÇÐËË
ÔÓÇÆÐÇÆÖÛÇÄÑÅÑ àÐÇÓÅÑÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÆÑ 1,65 Õ.Ð.à.
(75 ¤¥É) Ë ÊÂÄÇÓÛËÎÂÔß ÑÍÑÎÑ 1980 Å. ÐÇ×ÕâÐÞÏ ÍÓËÊË-
ÔÑÏ. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÒÑÆÎËÐÐÞÌ "ÄÇÍ ÏÑÕÑÓÑÄ" Ë ÆÑÏËÐËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÐÇ×ÕË Ä ÑÃÜÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ ì ÇÈ
ÆÑÎâ ÖÄÇÎËÚËÎÂÔß Ô 11% ÆÑ 47% Ä 1975 Å., ÐÑ ÒÑÔÎÇ
ÐÇ×ÕâÐÑÅÑ ÍÓËÊËÔÂ ÔÕÂÎÂ ÔÐËÉÂÕßÔâ ÒÓË ÓÑÔÕÇ ÆÑÎË ÖÅÎâ
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²ËÔ. 1. ¥ËÐÂÏËÍÂ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ, ÏÎÓÆ Õ.Ð.à.

1 1 ÕÑÐÐÂ ÐÇ×ÕâÐÑÅÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ ÓÂÄÐÂ 44,76 ¤¥É, ËÎË 107 ÍÍÂÎ.
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Ë ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË (ÔÏ. ÓËÔ. 2). ±ÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ "ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ" ËÔÕÑÚÐËÍÂ àÐÇÓÅËË ì
ÆÇÎÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ì ÔÕÂÎÑ ÅÎÂÄÐÞÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ
ÒÓÑÓÞÄÑÏ àÕÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ. ´ÑÅÆÂ ÉÇ ÐÂÚÂÎËÔß àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ ÒÑ ÄÑÇÐÐÑÏÖ Ë ÊÂÕÇÏ ÏËÓÐÑÏÖ ÑÔÄÑÇÐËá ÖÒÓÂ-
ÄÎâÇÏÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.

²ÇÚß ËÆÈÕ Ñ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇËÔÚÇÓÒÂÇÏÑÏ ËÔÕÑÚÐËÍÇ
àÐÇÓÅËË ÊÄÈÊÆ (Ë ÐÂÛÇÅÑ ³ÑÎÐÙÂ), ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÏ ÒÓË
àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÔÎËâÐËË âÆÇÓ ÎÈÅÍËØ (ÎÇÅÚÇ ÉÇÎÇÊÂ)
àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ¯Â ³ÑÎÐÙÇ (ÔÑÅÎÂÔÐÑ ¤. ¢àÕÇ) ì àÕÑ ÅÇÎËÇÄÞÌ
ÙËÍÎ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÚÇÕÞÓÇ ÒÓÑÕÑÐÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä âÆÓÑ
He4 Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ 26,7 ®à£ àÐÇÓÅËË. £ ÊÇÏÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂÙÇÎÇÐÞ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÓÇÂÎËÊÂÙËá
ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÒÑÓÑÅÑÄÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÔËÐÕÇÊÂ ÆÇÌÕÇÓËâ Ë ÕÓË-
ÕËâ

D2
1 � T3

1 ! He42 � n� 17;6 M|W : �3�

´ÓÇÕßâ ÄÑÎÐÂ ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÔÑ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ
ÒÑÔÕËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ Ë ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎË-
ÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË
ÃÑÎßÛÇÌ ÇÈ ÚÂÔÕË (ÆÑ 2002 Å.) ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ËÐÆÖÔÕÓËÂÎß-
ÐÖá àÒÑØÖ ÔÓÇÆÐÇÆÖÛÇÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ àÐÇÓÅËË Ä ÏËÓÇ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâÎÑÔß (1,56 ë 1,68 Õ.Ð.à., ËÎË 70 ë
75 ¤¥É Ä ÅÑÆ), Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ àÕÑÌ ÄÑÎÐÞ ÑÍÑÎÑ
2010 Å. ËÊ-ÊÂ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÊËÔÂ ÓÑÔÕ ÏËÓÑÄÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍË ÃÖÆÇÕ ÒÑÚÕË ÄÕÓÑÇ ÏÇÐßÛËÏ, ÚÇÏ Ä ÍÂÉÆÑÌ
ËÊ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ ÄÑÎÐ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, Ô ÐÂÚÂÎÑÏ àÕÑÌ
ÄÑÎÐÞ ÃÞÔÕÓÂâ ÙËÍÎËÚÇÔÍÂâ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÔÏÇÐËÎÂÔß ÇÈ
ÒÎÂÄÐÑÌ àÄÑÎáÙËÇÌ Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÆÑÎË ÐÇ×ÕË Ä
ÒÑÎßÊÖ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞØ àÐÇÓÅÑÓÇ-
ÔÖÓÔÑÄ ì ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ë ÐÑÄÞØ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË (ÔÏ. ÓËÔ. 2).

²ËÔÖÐÍË 1 Ë 2 ÒÑÍÂÊÂÎË ÆËÐÂÏËÍÖ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÐÑ ÒÑÆÎËÐÐÞÏ ÐÂÊÐÂÚÇ-
ÐËÇÏ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË âÄÎâÇÕÔâ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇ-
ÐËÇ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ ÑÃÜÇÔÕÄÂ Ä àÐÇÓÅËË, ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ Ë ÒÓË
ÉËÊÐÇÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÎáÆÇÌ. ¯Â ÒÖÕË Í àÕÑÌ ×ËÐÂÎßÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÒÇÓÄËÚÐÞÇ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÞ ÒÓÑØÑÆâÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÔÕÂÆËÌ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ, ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËØÔâ
ÒÑÕÇÓâÏË. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3 [2] ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÕÑÍË àÐÇÓÅËË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÂÅÓÇÅËÓÑÄÂÐÑ ì ÑÕ ÅÎÂÄÐÞØ
ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÚÇÓÇÊ ËØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ä
ÑÔÐÑÄÐÞÇ àÐÇÓÅÑÐÑÔËÕÇÎË (àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËâ, ÒÂÓ Ë ÅÑÓâÚÂâ
ÄÑÆÂ, ÓÂÊÐÞÇ ÄËÆÞ ÃÞÕÑÄÑÅÑ, ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÏÑÕÑÓ-
ÐÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ) ÆÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ËÐÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂØ ÇÈ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ (ÔÓÇÆÐÇ-,
ÐËÊÍÑ- Ë ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÔËÎÑÄÞÇ ÔÕÂ-
ÙËÑÐÂÓÐÞÇ Ë ÏÑÃËÎßÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ë ÆÓ.); Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÕÑÍË ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÏÐÑÅÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞ Ë ÃÞÔÕÓÑ ÖÔÎÑÉÐâáÕÔâ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË.

³ ÔÇÓÇÆËÐÞ ·· Ä. Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÞØ
ÔÕÓÂÐ Ë ÒÑ ÏËÓÖ Ä ÙÇÎÑÏ ×ËÐÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÕÑÎßÍÑ 37 ë 39% ÑÕ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÏÇÐßÛÇ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË ÒÇÓÄÑÃÞÕÐÑÅÑ ÍÑÔÕÓÂ Ä
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²ËÔ 2. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ, %.

°ÕÑÒËÕÇÎßÐÞÇ
ÒÇÚË Ë ÃÞÕÑÄÞÇ
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¿ÎÇÍÕÓÑ-
ÔÕÂÐÙËË
38%

µÔÕÂÐÑÄÍË
ÒÓâÏÑÅÑ
ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ
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ÒÇÜÇÓÇ. ¿ÕÑÕ ÒÂÓÂÆÑÍÔ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÓÑÕËÄÑ-
ÒÑÎÑÉÐÞØ ÕÇÐÆÇÐÙËÌ: ÒÑÔÕÑâÐÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ Í.Ò.Æ ÍÑÐ-
ÍÓÇÕÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË ÐËÄÇÎËÓÑ-
ÄÂÎÑÔß ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏË ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏË Í ÍÂÚÇÔÕÄÖ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ àÐÇÓÅËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕÔâ Ô ÃoÂ Îß-
ÛËÏË ÒÑÕÇÓâÏË àÐÇÓÅËË (ÏÇÐßÛËÏË Í.Ò.Æ. ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Z).
¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, 1 ®¥É ÕÇÒÎÂ Ä ÒÑÏÇÜÇÐËË ÏÑÉÐÑ
ÒÑÎÖÚËÕß ÔÉËÅÂÐËÇÏ ÕÑÒÎËÄÂ Ô Z � 0;9ÿ0;95, ÕÑ ÉÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ àÐÇÓÅËË ÒÓË ÒÎÂÄÍÇ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÑÎÖÚËÏ Ô
Z � 0;45ÿ0;5, ÒÓË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË Z �
� 0;35ÿ0;42, Â Ä ÂÄÕÑÏÑÃËÎÇ ÎËÛß Z � 0;25ÿ0;3. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ Ô ÔÇÓÇÆËÐÞ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ ÆÑÎâ ÑÕÑÒÎÇÐËâ Ä ×Ë-
ÐÂÎßÐÑÏ àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËË ÏËÓÂ ÖÏÇÐßÛËÎÂÔß ÄÕÓÑÇ
ÒÓË ÖÆÄÑÇÐËË ÏÑÃËÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ÓÑÔÕÇ àÎÇÍÕÓÑ×Ë-
ÊËÚÇÔÍËØ Ë àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑÚÕË ÐÂ ÒÑÓâ-
ÆÑÍ. ¯ÂÓÖÛËÕß ÔÎÑÉËÄÛÇÇÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ë ÒÇÓÇÌÕË Í
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÏÖ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÑÃÜÇÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ËÐÆËÍÂÕÑÓÂ ¯´± Ä
àÐÇÓÅÇÕËÍÇ ì ÑÆÐÂ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÇÈ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÊÄËÕËâ Ä ÒÓÇÆÔÕÑâÜËÌ ÒÇÓËÑÆ.

¥ÓÖÅÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÔÏâÅÚÇÐËË ÃÑÎßÛÑÌ ÐÇÓÂÄÐÑ-
ÏÇÓÐÑÔÕË ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ àÐÇÓÅËÇÌ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐ Ë
ÓÇÅËÑÐÑÄ. ±.. ¬ÂÒËÙÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÇÓÄÞÏ ÑÃÓÂÕËÎ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄÐÇÏ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÊÄËÕËâ ÔÕÓÂÐÞ Ë ÇÈ àÐÇÓÅÑÄÑÑÓÖÉÈÐÐÑÔÕßá: ÐÂ ÒÓÑ-
ÕâÉÇÐËË ÃÑÎßÛÇÌ ÚÂÔÕË·· Ä. (ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ) ÒÑ
ÏËÓÖ Ä ÙÇÎÑÏ Ë ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ ÄÂÎÑÄÑÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ
ÒÓÑÆÖÍÕ (££±) Ë ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÂÎË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÕÇÏÒÂÏË. °ÆÐÂÍÑ Ô
ÆÄËÉÇÐËÇÏ Í ÒÑÔÕËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑÏÖ ÑÃÜÇÔÕÄÖ àÕÂ ÔËÐ-
ØÓÑÐÐÑÔÕß ÄÔÈ ÃÑÎßÛÇ ÐÂÓÖÛÂÇÕÔâ ËÊ-ÊÂ ÒÑÄÞÛÇÐËâ
ÓÑÎË ÍÂÚÇÔÕÄÂ (Â ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ) ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ
àÐÇÓÅËË. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÓËÔ. 4 [3] ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ØÑÓÑÛÖá
ÍÑÓÓÇÎâÙËá ËÐÆÇÍÔÂ ÓÂÊÄËÕËâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ (ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÅÑ
ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕßÉËÊÐË, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ, ÖÆÇÎßÐÞÌ££±)
Ô ÇÅÑ àÐÇÓÅÑÄÑÑÓÖÉÈÐÐÑÔÕßá Ä ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ. £ËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÄÞÔÛËØ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÆÑÃËÎËÔß (ÄÑÛÎË Ä ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇ-
ÏÞÌ ÊÑÎÑÕÑÌ ÏËÎÎËÂÓÆ) ÕÑÎßÍÑ ÔÕÓÂÐÞ, ÔÖÏÇÄÛËÇ ÔÑÊ-
ÆÂÕß Ö ÔÇÃâ ÏÑÜÐÖá Ë ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÖá àÐÇÓÅÇÕËÍÖ. £ÏÇÔÕÇ Ô
ÕÇÏ ÔÇÌÚÂÔ ÑÍÑÎÑ 2 ÏÎÓÆ ÚÇÎÑÄÇÍ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÐÇ ËÏÇáÕ
ÆÑÔÕÖÒÂ Í àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË Ë 3 ÏÎÓÆ ËÔÒÞÕÞÄÂáÕ ÇÈ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ. µÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÔÕÑÎß ÄÑÒËáÜÇÅÑ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ
ÆÑÎÉÐÑ ÔÕÂÕß ÊÂÆÂÚÇÌ ÃÖÆÖÜÇÅÑ.

3. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË

±ÓÇÆÄËÆÇÕß ÃÖÆÖÜÇÇ Ä ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÆÇÕÂÎâØ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ,
Ë ÆÂÉÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÕÇÐÆÇÐÙËÌ ì ÊÂÐâÕËÇ
ÓËÔÍÑÄÂÐÐÑÇ, ÐÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÆÎâ ÒÓËÐâÕËâ ÛËÓÑÍÑÅÑ
ÍÓÖÅÂ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔÕÑÎß ÆÑÎÅÑ-
ÔÓÑÚÐÞØ, ÍÂÍ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÑÔÄÑÇÐËÇ
ÕÑÒÎËÄÐÞØ ÃÂÊ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÛÇÎß×ÑÄ ÏÑÓÇÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÂÓÍÕËÚÇÔÍËØ), ÓÂÊÄËÕËÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÆÓÖÅÑÌ
ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë Õ.Ò. £ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÇÑÒÓÇ-
ÆÇÎÈÐÐÑÔÕß ÃÖÆÖÜÇÅÑ ÖÔÖÅÖÃÎâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÏËÓÑÄÂâ
àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÒÇÓÇÉËÄÂÇÕ ÑÚÇÓÇÆÐÖá ÃË×ÖÓÍÂÙËá: ÒÇÓÄÞÌ
ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÍÓËÊËÔ (ÑÆËÐ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ
ÔËÏÒÕÑÏÑÄ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ì ÎÑÒÐÖÄÛËÌ "ÒÖÊÞÓß" ÙÇÐÞ
ÐÇ×ÕË) ÒÓÇÓÄÂÎ ÐÂÚÂÄÛÇÇÔâ ÑÚÇÓÇÆÐÑÇ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÓÑÔÕÂ
ÏËÓÑÄÑÅÑ àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ. ±ÑàÕÑÏÖ, ÐÇ ÒÓÇÕÇÐÆÖâ
ÊÆÇÔß ÐÂ ÅÎÑÃÂÎßÐÞÇ ÑÃÑÃÜÇÐËâ, ÏÞ ÑÅÓÂÐËÚËÏÔâ ÂÐÂÎË-
ÊÑÏ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÓÂÊÄËÕËâ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍË ì ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ ÑÃÜÇÔÕÄÂ Ä
àÐÇÓÅËË Ë ÄÞÆÄËÅÂÇÏÞØ ËÏ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ (ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ
àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ), ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÖ (ÒÑ ÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ
ÙÇÐÇ) àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ, ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ì ÑÔÖÜÇÔÕÄÎââ ÔËÔÕÇÏÐÖá ÄÊÂËÏÑÖÄâÊÍÖ
àÕËØ ÕÓÈØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ Ä ÒÓËÇÏÎÇÏÞØ Ë ÒÑÔËÎßÐÞØ ÆÎâ
ÑÃÜÇÔÕÄÂ ÔÙÇÐÂÓËâØ ÓÂÊÄËÕËâ àÐÇÓÅÇÕËÍË.

3.1. ³ÒÓÑÔ ÐÂ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÞ
¥ËÐÂÏËÍÖ ÔÒÓÑÔÂ ÐÂ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ Ä ÒÇÓÄÖá
ÑÚÇÓÇÆß ÓÑÔÕ ÃÎÂÅÑÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÂÔÇÎÇÐËâ. ¯Â ÄÑÎÐÇ àÍÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÎËÃÇÓÂÎËÊÏÂ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ä
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÆÂÄÂÎË ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÑÒÕËÏËÔÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÑÅÐÑÊÞ ££±, Â ÄÔÎÇÆ ÊÂ àÕËÏ ÒÑÄÞÛÂÎËÔß Ë ÒÓÑÅÐÑÊÞ
àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ (ÓËÔ. 5). ´ÂÍ, Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÃÂÊÑÄÑÏ
ÔÙÇÐÂÓËË ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ
(®¿¡) [4, 5] ÔÒÓÑÔ ÐÂ àÐÇÓÅËá Ô 2005 Å. ÆÑÎÉÇÐ ÖÄÇÎË-
ÚËÕßÔâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä ÒÑÎÕÑÓÂ ÓÂÊÂ Í 2030 Å. Ë ÒÑÚÕË
ÖÆÄÑËÕßÔâ Í 2050 Å. ª ØÑÕâ ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ
ÍÓËÊËÔ ÔÍÑÓÓÇÍÕËÓÖÇÕ àÕË ÒÓÑÅÐÑÊÞ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËâ, ÕÂÍÑÌ ÓÑÔÕ àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÕÖÒË-
ÍÑÄÞÏ.

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Ô ÒÇÓÇØÑÆÑÏ Ä 1980-Ø ÅÑÆÂØ Í ÒÑÔÕËÐ-
ÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑÏÖ ÓÂÊÄËÕËá, ÍÂÊÂÎÑÔß, ÄÑÊÐËÍÎÂ ÑÃÐÂÆÈÉË-
ÄÂáÜÂâ ÕÇÐÆÇÐÙËâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÔÓÇÆÐÇÏËÓÑÄÑÅÑ àÐÇÓ-
ÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÐÂ ÆÖÛÖ ÐÂÔÇÎÇÐËâ, ÐÑ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ
ÑÐÑ ÑÒâÕß ÃÞÔÕÓÑ ÄÑÊÓÑÔÎÑ Ë ÄÑÔØÑÆâÜÂâ ÕÇÐÆÇÐÙËâ
ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ Ä ÃÂÊÑÄÑÏ ÔÙÇÐÂÓËË ®¿¡ (ÔÏ. ÄÔÕÂÄÍÖ ÐÂ
ÓËÔ. 5). ³ÑØÓÂÐÇÐËÇ ÆÖÛÇÄÑÅÑ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÐÂ ÔÓÇÆÐÇÏ
ÖÓÑÄÐÇ ÍÑÐÙÂ ·· Ä. (ÔÏ. ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ ÐÂ
ÓËÔ. 5) ÖÏÇÐßÛËÎÑ ÃÞ ÒÓËÓÑÔÕ ÔÒÓÑÔÂ ÐÂ àÐÇÓÅËá ÄÕÓÑÇ,
ÚÕÑ, ÐÂÄÇÓÐÑÇ, ÖÕÑÒËÚÐÑ. ¯Ñ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÓÇÂÎËÔÕËÚÐÞÏ (Ô ÖÚÈÕÑÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÃÎÂ-
ÅÑÔÑÔÕÑâÐËâ Ë àÐÇÓÅÑÑÃÇÔÒÇÚÇÐÐÑÔÕË ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÓÂÊÄË-
ÄÂáÜËØÔâ ÔÕÓÂÐ) ÒÑÍÂÊÂÐÐÞÌ ÐÂ ÓËÔ. 5 ÙÇÎÇÄÑÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ
Ô ÒÑÚÕË ÆÄÑÌÐÞÏ ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇÏ ÓÑÔÕÂ ÆÖÛÇÄÑÅÑ àÐÇÓÅÑ-
ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ. ¿ÕÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃÇÊ ÔÐËÉÇÐËâ ÒÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎßÔÍËØ ÖÔÕÓÇÏÎÇÐËÌ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ÊÑÎÑÕÑÅÑ ÏËÎÎË-
ÂÓÆÂ Ä ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ Ë ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ ËØ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ Ä
ÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ ÔÕÓÂÐÂØ. ¢ÖÆÇÏ ÐÂÆÇâÕßÔâ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÉË-
ÄÂÇÏÞÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÍÓËÊËÔ ÊÂÔÕÂÄËÕ ÄÞÓÂÃÑÕÂÕß àÍÑÐÑÏË-
ÚÇÔÍËÇ Ë ÔÑÙËÂÎßÐÞÇ ÏÇÓÞ ÖØÑÆÂ ÑÕ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍÑÌ
ÒÂÓÂÆËÅÏÞ ÓÂÊÄËÕËâ ÑÃÜÇÔÕÄÂ, ÐÑ ÃÇÊ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÒÑÕÇÓË ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕË Ë ÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÑÔÕË ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË
ÎáÆÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÇÅÑÆÐâ ÄÔÇÏÇÓÐÑ ÒÑÑÜÓâáÕÔâ Ä ÓÂÊÄË-
ÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕßá ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÍÓÇÆËÕÑÄ Ë
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ÐÂÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÉÈÔÕÍËÏË ÏÇÓÂÏË ÊÂ ËØ ÐÇÄÑÊÄÓÂÜÇÐËÇ.
¿ÕÑ ÊÂÏÇÆÎËÎÑ ÃÞ ÓÑÔÕ àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÒÑÚÕË Ä
ÒÑÎÕÑÓÂ ÓÂÊÂ, ÑÃÎÇÅÚÂâ ÐÂÅÓÖÊÍÖ ÐÂ àÐÇÓÅÇÕËÍÖ Ë ÑÍÓÖ-
ÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ.

¯Ç ÉÇÎÂâ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÕß ÔÇÃâ Ä ÓÂÔØÑÆÇ àÐÇÓÅËË,
ÑÃÜÇÔÕÄÑ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÄÞÆÄËÅÂÇÕ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÉÈÔÕÍËÇ
àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ Í àÐÇÓÅÇÕËÍÇ. £ ÑÕÄÇÕ Ô ÒÇÓÇ-
ØÑÆÑÏ Í ÒÑÔÕËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑÏÖ ÓÂÊÄËÕËá ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÒÑÊÄÑÎËÄÛËÇ ÃÇÊ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ÖÆÑÓÑÉÂÐËâ ÖÏÇÐßÛËÕß ÆÑ ÒÓËÇÏÎÇÏÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ
ÐÇÅÂÕËÄÐÞÇ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÐÂ ÑÍÓÖ-
ÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÖÔÕÓÂÐËÎË ÍÑÅÆÂ-ÕÑ ÑÚÇÐß ÑÔÕÓÖá ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÍËÔÎÑÕÐÞØ
ÆÑÉÆÇÌ Ë ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÕÄÈÓÆÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË.
ª ØÑÕâ ÑÐË ÇÜÈ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÒÑÄÔÇÏÇÔÕÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ,
Ä ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ÒÎÂÐÇ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÊÂÅÓâÊ-
ÐÇÐËÌ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÄÊâÕÑÌ ÒÑÆ ÍÑÐÕÓÑÎß. ¯Ñ ÄÊÂÏÇÐ Ä
ÒÑÎÐÞÌ ÓÑÔÕ ÄÔÕÂÎÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË.

¿ÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ËÏÇÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÔÒÇÍÕÑÄ. ±ÓâÏÑÇ
ÕÇÒÎÑÄÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÐÂ ÕÇÒÎÑ-
ÄÑÌ ÃÂÎÂÐÔ ©ÇÏÎË ÒÑÍÂ ÇÜÈ ËÔÚÇÊÂáÜÇ ÏÂÎoÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÄÎËâÐËÇÏ àÐÇÓÅËË ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÆÑÔÕË-
ÅÂáÜÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ©ÇÏÎË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ [3] ÑÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
3% ÑÕ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ËÐÔÑÎâÙËÌ, ÄÞÊÄÂÐÐÞØ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÏ
ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ©ÇÏÐÑÌ ÑÓÃËÕÞ Ë ÒÑÓâÆÍÂ 0,1% ÑÕ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä 11-ÎÇÕÐÇÏ ÙËÍÎÇ. ¯Ñ ÖÉÇ
ÔÇÓßÈÊÐÞÏ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÐÂ
ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÚÇÓÇÊ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÖÅÎÇÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ë ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÃÂÎÂÐÔÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÒÂÓÐËÍÑÄÑÅÑ à××ÇÍÕÂ [3]. ¿ÕÑÕ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÞÌ ³. ¡ÓÓÇ-
ÐËÖÔÑÏ ÃÑÎÇÇ 100 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, à××ÇÍÕ ÐÂÒÓâÏÖá ÄÏÇÛË-
ÄÂÇÕÔâ Ä ÑÆËÐ ËÊ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÙËÍÎÑÄ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÉËÊÐß ÐÂ ©ÇÏÎÇ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÏÇ-
ÕÑÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓËÔÕÂÎßÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÍÑÄ Ë

ÍÎËÏÂÕÑÎÑÅÑÄ, ÒÑÎËÕËÍÑÄ Ë ÃËÊÐÇÔÏÇÐÑÄ (ÕÑÓÅÑÄÎâ ÍÄÑ-
ÕÂÏË ÐÂ ÄÞÃÓÑÔÞ ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ ÅÂÊÑÄ Ë Õ.Ò.).

³ÑÅÎÂÔÐÑ [3] Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ ÊÇÎÈÐÞÇ ÓÂÔÕÇÐËâ
ÒÑÅÎÑÜÂáÕ ËÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÒÓËÏÇÓÐÑ 100 ¤Õ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë
ÔÕÑÎßÍÑ ÉÇ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂáÕ ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓË ÔÄÑÈÏ ÓÂÊÎÑÉÇ-
ÐËË. ±ÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÔÕÑÎßÍÑ ÉÇ (90 ¤Õ) ÆÂÈÕ ÒÎÂÐÍÕÑÐ Ä
ÑÍÇÂÐÇ. ±ÑÎÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÃËÑÏÂÔÔÇ ÑÙÇÐË-
ÄÂÇÕÔâ Ä 220 ¤Õ, Â Ä ÑÍÇÂÐÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÒÑÚÕË Ä 200 ÓÂÊ
ÃÑÎßÛÇ, Ë ÑÐ ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÊÂÃËÓÂÇÕ ËÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÑÍÑÎÑ 2 ¤Õ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ¤ÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÖÅÎÇÓÑÆÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÄÖÎÍÂÐÞ) ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑ ÐÇÄÇÎËÍË (ÑÍÑÎÑ 0,1 ¤Õ Ä ÅÑÆ), ÐÑ
ÆÂáÕ ÑÒÂÔÐÞÇ ÊÂÎÒÑÄÞÇ ÄÞÃÓÑÔÞ.

¡ÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÕ ÑÍÑÎÑ 5,5 ¤Õ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÅÑÆ, ËÊ ÐËØ 2¤Õ ÒÑÅÎÑÜÂÇÕ ÑÍÇÂÐ, Â ÒÓËÏÇÓÐÑ
0,2 ¤Õ ì ÎÇÔÂ Ë ÆÓÖÅÂâ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÔÕß. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÃËÑÔ×ÇÓÞ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖáÕ ÕÑÎßÍÑ
ÑÍÑÎÑ 40% ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÞØ ÄÞÃÓÑÔÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, Ë ÇÅÑ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ, ÔÑÊÆÂÄÂâ ÔÇÓßÈÊ-
ÐÞÇ ÃÂÓßÇÓÞ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ àÐÇÓÅÇÕËÍË. ¦ÔÎË Í 2050 Å.
àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÖÆÄÑËÕÔâ (ÔÏ. ÓËÔ. 5), ÕÑ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ
ÄÞÆÇÎËÕ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ 400 ¤Õ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÖÄÇÎËÚËÕ ÇÅÑ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ Ô 750 ¤Õ ÆÑ 1000 ¤Õ. £ÓâÆ ÎË àÍÑÔËÔÕÇÏÂ
©ÇÏÎË ÔÒÓÂÄËÕÔâ Ô ÕÂÍÑÌ ÐÂÅÓÖÊÍÑÌ.

±Ñ ÔÖÕË, àÐÇÓÅÇÕËÍÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÕÑÎÇÕËÌ
ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÕ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ Ë ÑÍÇÂÐÞ ÖÅÎÇÓÑÆ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ Ä ÑÔÂÆÑÚÐÞØ ÒÑÓÑÆÂØ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ [2]. ¿ÕÑ ÓËÔÍÑÄÂÐÐÞÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô ÒÎÑØÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ.
±ÑàÕÑÏÖ ÅÎÑÃÂÎßÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ
ÑÕÓÂÔÎË ì ÑÅÓÂÐËÚËÕß ÄÞÃÓÑÔÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ
ËÎË ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÄÑÑÃÜÇ ÖÌÕË ÑÕ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË.

´ÓÇÃÑÄÂÐËÇ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÆËÐÂÏËÍÖ (ÚÇÓÇÊ àÐÇÓÅÑàÍÑÐÑÏÐÞÌ ÑÃÓÂÊ
ÉËÊÐË (ÔÏ. ÙÇÎÇÄÑÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ ÐÂ ÓËÔ. 5)) Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, Â Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ÕÑ, ÄÑ
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ÚÕÑ ÑÐÂ ÃÖÆÇÕ ÑÃØÑÆËÕßÔâ ÑÃÜÇÔÕÄÖ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÑ
ÃÂÊÑÄÑÏÖ ÔÙÇÐÂÓËá ®¿¡ ÒÑÓÑÉÆÂÇÏÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÑÌ
àÏËÔÔËâ ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ ÅÂÊÑÄ Ô 2005 Å. ÒÑ 2050 Å. ÄÑÊÓÂÔÕÈÕ
ÑÕ 28 ÆÑ 62 ÏÎÓÆ ÕÑÐÐ ³°2 (ÚÕÑ ÒÑÄÞÔËÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ
©ÇÏÎË ÐÂ 6 �C ÑÕ ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÅÑ ÖÓÑÄÐâ), Ë ÐÂ ÕÂÍÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÆÑ 2050 Å. ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ
65 ÕÓÎÐ ÆÑÎÎÂÓÑÄ. ¥Îâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ àÏËÔÔËË ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ
ÅÂÊÑÄ Ä 2050 Å. ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÄÆÄÑÇ (Ô ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËÇÏ Í ÖÓÑÄÐá
2005 Å.) ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ 17 ÕÓÎÐ ÆÑÎÎÂÓÑÄ
ÍÂÒËÕÂÎÑÄÎÑÉÇÐËÌ, Â ÆÎâ ÇÈ ÔÑÍÓÂÜÇÐËâ ÇÜÈ ÐÂÒÑÎÑÄËÐÖ
(ÆÑ 14 ÏÎÓÆ ÕÑÐÐ ³°2, ÚÕÑ ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏ ÑÙÇÐÍÂÏ
ÑÃÇÔÒÇÚËÕ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËá ÍÎËÏÂÕÂ ÒÎÂÐÇÕÞ) ÐÖÉÐÞ ÒÑÚÕË
ÄÆÄÑÇ ÃoÂ ÎßÛËÇ ÍÂÒËÕÂÎÑÄÎÑÉÇÐËâ [5]. £ÂÉÐÇÌÛÂâ ÏÇÉ-
ÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÐÂÖÍËì ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕßÔâ
Ô ÓÇÂÎßÐÑÔÕßá ÖÅÓÑÊÞ ÍÎËÏÂÕÖ ÑÕ àÏËÔÔËË ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ
ÅÂÊÑÄ, ÐÑ Ë ÄÞÓÂÃÑÕÂÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÏÇÓÞ
ÒÓÑÕËÄÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÄÍÎáÚÂâ ÐÂÖÚÐÞÇ ÑÔÐÑÄÞ Ë ÏÇÕÑÆÞ
ÅÇÑËÐÉÇÐÇÓËË. £ ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ ÍÎËÏÂÕÂ
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔÐËÉÇÐËâ àÏËÔÔËË ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ ÅÂÊÑÄ ÒÑÚÕË
ÖÆÄÑËÕ ÍÂÒËÕÂÎÑÄÎÑÉÇÐËâ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÖìÔ65ÆÑ115 ÕÓÎÐ
ÆÑÎÎÂÓÑÄ.

3.2. °ÃÇÔÒÇÚÇÐÐÑÔÕß àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÂÏË
¢ÇÔÒÓÇÙÇÆÇÐÕÐÞÌ ÄÊÎÈÕ ÙÇÐ ÕÑÒÎËÄÂ ÐÂÍÂÐÖÐÇ ÅÎÑÃÂÎß-
ÐÑÅÑ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÊËÔÂ Ä ÑÚÇÓÇÆÐÑÌ ÓÂÊ ÂÍÕÖÂÎË-
ÊËÓÑÄÂÎ ÔÕÑÎÇÕÐáá ÆËÔÍÖÔÔËá Ñ ÕÑÏ, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÎË
ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ ©ÇÏÎË ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜËÇ
ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË Ä àÐÇÓÅËË. ¯ÂÅÎâÆÐÑ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ ÑÕÄÇÕ
ÆÂÈÕ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÇ ÐÂ ÓËÔ. 6 ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ
ÅÑÆÑÄÑÅÑ àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÏËÓÂ Ô ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÐÂ
©ÇÏÎÇ ÊÂÒÂÔÂÏË ÓÂÊÐÞØ ÄËÆÑÄ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ, Â ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1. ªÊ ÐËØ ÔÎÇÆÖÇÕ,
ÚÕÑ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 150 ÎÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ 8% ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÞØ (ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËâÏ) ÓÇÔÖÓÔÑÄ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ Ë ÎËÛß 2% ÇÅÑ ÑÃÜËØ ÊÂÒÂÔÑÄ
ÐÂ ©ÇÏÎÇ, ÇÔÎË ÖÚÇÔÕß ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ, ÕÓÇÃÖá-
ÜËÇ, ÑÆÐÂÍÑ, ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ³ÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÆÂÉÇ ÒÓË ÖÆÄÑÇÐËË àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ Ä ÍÂÉÆÑÇ
ËÊ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÑÎÔÕÑÎÇÕËÌ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÊÂ ÆÄÂ ÄÇÍÂ ÐÇ
ÔÑÉÉÈÕ Ë ÒÑÎÑÄËÐÞ ÄÔÇØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÑÒÎËÄÂ. °ÔÑÃÇÐÐÑ àÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÃÑÅÂÕÑÌ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓ-
ÔÂÏË ²ÑÔÔËË, ÐÂ ÉËÕÇÎâ ÍÑÕÑÓÑÌ ËØ ÒÓËØÑÆËÕÔâ Ä 10 ë
11 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÒÑ ÒÎÂÐÇÕÇ [7].

ºËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ, âÆÇÓÐÑÌ (Ô ÓÇÂÍÕÑÓÂÏË-ÓÂÊÏÐÑÉËÕÇÎâÏË
Ë ÄÕÑÓËÚÐÞÏ ÕÑÒÎËÄÐÞÏ ÙËÍÎÑÏ) Ë Ä ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ ì

ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÆÂÔÕ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÐÂ "ÊÂÅÑÓËÊÑÐÕ-
ÐÖá" ÏÐÑÅÑÄÇÍÑÄÖá ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÖ. £ àÕÑÏ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ,
ÔÑÔÕÑËÕ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÂâ ÏËÔÔËâ ×ËÊËÍË ÒÇÓÇÆ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÕÄÑÏ ì ÑÔÄÑÃÑÉÆÇÐËÇ ÇÅÑ ÑÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÏÐÑ-
ÅËÏË "àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÓÕË". ª ÕÑÅÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÐÂÛÇÌ ÙËÄËÎËÊÂÙËË Ë ÄÑÑÃÜÇ ÉËÊÐË ÐÂ ©ÇÏÎÇ (ÇÔÎË
ÑÕÄÎÇÚßÔâ ÑÕ ÏÓÂÚÐÞØ ÔÙÇÐÂÓËÇÄ ÕËÒÂ âÆÇÓÐÞØ ÄÑÌÐ Ë
ÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ àÒËÆÇÏËÌ) ÃÖÆÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ ÐÇ ËÔÕÑÜÇ-
ÐËÇÏ ÊÇÏÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ, Â ÅÎÑÃÂÎßÐÞÏË
ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ àÄÑÎáÙËË ³ÑÎÐÙÂ ì ÅÎÂÄÐÑÅÑ
ÐÂÛÇÅÑ àÐÇÓÅÑËÔÕÑÚÐËÍÂ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËâÏ [8] ³ÑÎÐÙÇ âÄÎâÇÕÔâ ÊÂÖÓâÆÐÑÌ ÊÄÇÊÆÑÌ
ÍÎÂÔÔÂ "ÉÈÎÕÞÌ ÍÂÓÎËÍ", Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÔÐÑÄÐÑÇ àÐÇÓÅÑÄÞ-
ÆÇÎÇÐËÇ ËÆÇÕ ÊÂ ÔÚÈÕ ÅÇÎËÇÄÑÅÑ Ë ÖÅÎÇÓÑÆÐÑ-ÂÊÑÕÐÑÅÑ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÄ. £ÓÇÏâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓ-
ÐÑÅÑ ÅÑÓÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ ÔÑÔÕÂÄËÕ ÇÜÈ ÑÍÑÎÑ 5 ÏÎÓÆ ÎÇÕ,
ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ³ÑÎÐÙÇ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÛËÓâÕßÔâ, Â ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß
ÍÑÔÐÈÕÔâ ÑÓÃËÕÞ ©ÇÏÎË, ÖÃËÄ ÄÔÈ ÉËÄÑÇ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÖÅÓÑÊÞ ÑÃÜÇÌ ÐÇØÄÂÕÍË àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓ-
ÔÑÄ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÐÇÕ, ÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÓÇÂÎßÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ËÔÚÇÓÒÂÐËâ ÊÂÒÂÔÑÄ ÆÇÛÈÄÑÌ ÐÇ×ÕË. ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä
ÕÂÃÎ. 1, ÊÂ ÒÓÑÛÇÆÛËÇ ÒÑÎÕÑÓÂ ÄÇÍÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÕÓÇÕß
ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÐÇ×ÕË, Ë àÕÑ ÃÞÎÂ ÔÂÏÂâ ÆÇÛÈÄÂâ
ÐÇ×Õß. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÔÎÑÉËÎÑÔß ÐÂÓÂÔÕÂáÜÇÇ

³ÖÏÏÂÓÐÞÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÔÖÓÔÞ

¤ÑÆÑÄÑÇ ÏËÓÑÄÑÇ àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÐÂÔÇÎÇÐËÇÏ

¯Ç×Õß

¤ÂÊ

µÅÑÎß

µÓÂÐ

¤ÑÆÑÄÂâ ÔÑÎÐÇÚÐÂâ àÐÇÓÅËâ

£ÇÕÇÓ

¤ËÆÓÑÓÇÔÖÓÔÞ

¶ÑÕÑÔËÐÕÇÊ

²ËÔ 6. ³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÐÂ ©ÇÏÎÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ. (ªÔÕÑÚÐËÍ: National Petroleum Council, 2007, after
Craig, Cunningham and Saigo).

´ÂÃÎËÙÂ 1. ¥ÑÔÕÖÒÐÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ Ë âÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ*, ÏÎÐ Õ.Ð.à.

¿ÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÞ ¯Ç×Õß
Ë ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ

¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÅÂÊ

¤ÂÊÑÄÞÇ
ÅËÆÓÂÕÞ

µÅÑÎß ªÕÑÅÑ
ÕÑÒÎËÄÑ

µÓÂÐ Ë ÆÓ. ²ÇÂÍÕÑÓÞ-
ÓÂÊÏÐÑÉËÕÇÎË

£ÔÇÅÑ

ªÊÄÎÇÚÈÐÐÞÇ
¥ÑÍÂÊÂÐÐÞÇ
£ÑÊÏÑÉÐÞÇ

146
150
145

66
141
279

159
606
2800

371
897
3224

27
57

203
3390

12150

398
4344

15577

ªÕÑÅÑ
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ**
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ, %

441

33

486

14

0 3565

4

4494

8

287

9

1540 20319

2

¯ÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ*** 525 850 18650 20025 150 8900 29075

£ÔÇÅÑ ÓÇÔÖÓÔÞ
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ, %

966
15

1336
5

18650 3565
4

24519
2

437
6

4440 49396
1

* ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ Energy Information Administration US 2007, British Petroleum (2007).
** ²ÇÔÖÓÔÞ, ÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÒÑ ÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ ÙÇÐÇ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ.

*** ²ÇÔÖÓÔÞ, ÑÔÄÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÖÆÇÕ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË ÒÓËÇÏÎÇÏÞÏ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÐÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ.
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ÑÕÔÕÂÄÂÐËÇ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÊÂÒÂÔÑÄ ÐÇ×ÕË ÑÕ ÑÃÝÈÏÑÄ ÇÈ
ÆÑÃÞÚË Ë ÔËÎßÐÑÇ ÐÇÆÑ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËÇ ÑÕÓÂÔÎË Ä
ÙÇÎÑÏ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÂ ÑÚÇÓÇÆË Ë ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ,
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ Í ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ 14% (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 1).

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÄÞÔÑÍËÌ ÒÓÑÙÇÐÕ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ, ÒÓÑÅÐÑÊË-
ÓÖÇÕÔâ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ ÔÎÑÉËÄÛÇÅÑÔâ ÕÓÇÐÆÂ ÆÑÃÞÚË ÐÇ×ÕË
Ë ÒÓË ÃÑÎßÛÑÏ ÓÂÊÃÓÑÔÇ ÒÓÇÉÐËØ ÑÙÇÐÑÍ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÃÂÊÑÄÞÇ ÒÓÑÅÐÑÊÞ®¿¡ ÊÂÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ ÇÈ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÐÂ
50% Í 2050 Å. (ÓËÔ. 7). ±ÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÖÔÍÑÓÇ-
ÐËÇ ÓÑÔÕÂ ÆÑÃÞÚË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÒÑÚÕË ÄÆÄÑÇ Í 2050 Å.
·ÑÕâ ÒÓÑÅÐÑÊÞ ÆÑÃÞÚË ÐÇ×ÕË Ë ÅÂÊÂ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË
ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖáÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÔÐËÉÇÐËâ, ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÇ
ÕÑÒÎËÄÑ ÑÔÕÂÐÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂâ ÒÑ ÃÂÊÑÄÑÏÖ ÔÙÇÐÂÓËá ÆÑ ÔÇÓÇÆËÐÞ ÄÇÍÂ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÞÇ 55 ë 56% ÑÃÜÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË (ÔÏ. ÄÔÕÂÄÍÖ ÐÂ ÓËÔ. 7).

µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÆÑÃÞÚË ÐÇ×ÕË ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÒËÓÂÕßÔâ ÐÂ
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÞÇ ÔÇÌÚÂÔ ÊÂÒÂÔÞ ì ÑÐË ÑÃÓÖÛÂÕ ÇÈ
ÄÕÓÑÇ ÖÉÇ Í 2020 Å. £ÑÄÎÇÚÇÐËÇ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÖÉÇ ÓÂÊÄÇ-
ÆÂÐÐÞØ ÊÂÒÂÔÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß ÔÇÅÑÆÐâÛÐáá
ÆÑÃÞÚÖ ÆÑ 2015 ë 2020 ÅÅ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÄÇÔß ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÏÞÌ ÒÓËÓÑÔÕ ÒÓËÆÈÕÔâ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÕß
ÒÓÑÅÐÑÊÐÞÏË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏË, Â ÊÂÕÇÏ Ë ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÞÏË ÓÇÔÖÓÔÂÏË ÐÇ×ÕË. ¿ÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÐÑÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÓÂÊÄÇÆÍË Ë ÑÔÄÑÇÐËâ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÐÂ
ÔÖÛÇ Ë ÛÇÎß×Ç (ÄÍÎáÚÂâ ÒÑÆÎÈÆÐÖá ÆÑÃÞÚÖ), ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÑÊÄÑÎËÎË ÃÞ ÖÄÇÎËÚËÕß àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË ÒÓËÇÏÎÇÏÞÇ
ÊÂÒÂÔÞ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ä 1,7 ÓÂÊÂ Í 2030 Å. Ë ÖÕÓÑËÕß ËØ
Í 2050 Å. ¢ÇÊ àÕÑÅÑ ÓÑÔÕ ÆÑÃÞÚË ÐÇ×ÕË ÑÔÕÂÐÑÄËÕÔâ Ë
ÒÇÓÇÌÆÈÕ Ä ÒÂÆÇÐËÇ ÚÇÓÇÊ 10 ë 15 ÎÇÕ, Â ÅÂÊÂ ì ÚÇÓÇÊ 20 ë
25 ÎÇÕ, ÚÕÑ ÓÇÊÍÑ ÒÑÄÞÔËÕ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ Í ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÇ àÐÇÓÅÇÕËÍË Ë, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÊÂÏÇÆÎËÕ ÓÂÊÄËÕËÇ
ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË.

°ÔÐÑÄÐÂâ ÆÑÃÞÚÂ ÐÇ×ÕË ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÃÖÆÇÕ ÔÑÔÓÇÆÑ-
ÕÑÚÇÐÂ ÐÂ ¢ÎËÉÐÇÏ £ÑÔÕÑÍÇ (Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÑÕ 1,7 ÏÎÓÆ
ÕÑÐÐ Ä 2005 Å. ÆÑ 5 ë 6 ÏÎÓÆ ÕÑÐÐ Í 2050 Å.), Â ÑÔÕÂÎßÐÂâ ÇÈ
ÚÂÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎËÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÑÓÑÄÐÖ ÏÇÉÆÖ ÔÕÓÂÐÂÏË
ÃÞÄÛÇÅÑ ³³³², ¡×ÓËÍÑÌ ËÀÉÐÑÌ ¡ÏÇÓËÍÑÌ. ¯ÇÓÂÄÐÑ-
ÏÇÓÐÑÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ ÆÇÎÂÇÕ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÞÏ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÏÇÉÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ, ÕÓÂÐÔÍÑÐÕËÐÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ Ë ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ àÐÇÓÅÇÕËÍË. £ ÃÎËÉÂÌÛËÇ
ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÆÇÌÔÕÄÖáÜÖá ÐÇ×ÕâÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÆÑÒÑÎÐËÕ
ÅÎÑÃÂÎßÐÂâ ÅÂÊÑÄÂâ (ÓËÔ. 8) ÔËÔÕÇÏÂ.

3.3. ¯ÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ
°ÃÔÖÆËÏ ÍÓÂÕÍÑ ÓâÆ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ.

¯ÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ ÂÍÍÖ-
ÏÖÎËÓÖÇÕ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ
ÍÂÐÂÎÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ×ÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÄÔÇØ ÐÂÖÍ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ë ÔÑÊÆÂáÕ ËÆÇÌÐÞÇ Ë ÐÂÖÚÐÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÃÂÊÑÄÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄË-
ÕËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔÐÑÄÞ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ. ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ
ÕÇÒÎÑàÐÇÓÅÇÕËÍË àÕÑ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÓËÔ. 9. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÑÆÐËØ ÐÂÖÍ (ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÐÂÖÍ ÑÃ àÍÑÐÑÏËÍÇ Ë àÍÑÔ×ÇÓÇ)
ÄÎËâáÕ ÐÂ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ ÑÃÜÇÔÕÄÂ Í ÓÂÊÄËÕËá àÐÇÓÅÇÕËÍË,
ÆÓÖÅËÇ (ÅÇÑÎÑÅËâ, ÃËÑÎÑÅËâ, ×ËÊËÍÂ) ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÆÑÔÕÖÒ-
ÐÞÇ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÞ, ÕÓÇÕßË (×ËÊËÍÂ, ØËÏËâ, ÏÇØÂÐËÍÂ)
ÔÑÊÆÂáÕ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍË ÆÎâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
ËÐÐÑÄÂÙËÌ, ÚÇÕÄÈÓÕÞÇ (ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ, ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ
ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ) ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÖÒÓÂ-
ÄÎâÇÏÑÔÕß Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ë àÐÇÓÅÑÔËÔÕÇÏ.

ªÐÐÑÄÂÙËË Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ ËÏÇáÕ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ
ËÐÕÇÓÐÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë ÅÎÑÃÂÎßÐÞÇ ÕÓÇÐÆÞ.
²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ËØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑÅÐÑÊÂ ®¿¡ [5], ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ
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³ÙÇÐÂÓËË: 1 ì ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÌ, 2 ì ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÞÌ.
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²ËÔ. 7.±ÓÑÅÐÑÊÞ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ, ÏÎÓÆ Õ.Ð.à.
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ÆÄÖØÎÇÕÐËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞØ ÒÑÚÕË 2000 ÔÒÇ-
ÙËÂÎËÔÕÂÏË ËÊ ÔÕÓÂÐ, ÄØÑÆâÜËØ Ä °ÓÅÂÐËÊÂÙËá àÍÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ Ë ÓÂÊÄËÕËâ (OECD)2. ±ÓËÑÓË-
ÕÇÕÐÞÏË ÒÓËÊÐÂÐÞ ÄÑÔÇÏß ÍÎÂÔÔÑÄ ÍÎáÚÇÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÐÇÓÅËË (ÕÂÃÎ. 2) Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÃÑÎÇÇ 120 ÐÑÄÞØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ë ÆÇÄâÕß ÍÎÂÔÔÑÄ (ÒÑÚÕË 170 ÐÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËÌ) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË. ¥Îâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÕÇØ-
ÐÑÎÑÅËÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ "ÆÑÓÑÉ-
ÐÞÇ ÍÂÓÕÞ" ËØ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ä ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÖá àÐÇÓÅÇÕËÍÖ
ÔÑ ÔÓÑÍÂÏË Ë ÑÃÝÈÏÂÏË ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ Ë
ÑÒÞÕÐÑ-ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËØ ÓÂÃÑÕ (¯ª°¬²), ÓÂÊÏÇÓÂÏË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ë ÕÓÇÃÖÇÏÞÏË ÐÂ àÕÑ ÍÂÒËÕÂÎÑÄÎÑÉÇ-
ÐËâÏË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ
ÆÑÓÑÉÐÂâ ÍÂÓÕÂ ÏÇÓ ÒÑ ÔÑØÓÂÐÇÐËá ÄÞÃÓÑÔÑÄ ³°2 ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ 2005 Å. ÒÓË ÔÓÇÆÐÇÅÑÆÑÄÑÏ ÓÑÔÕÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 5% (ÒÓËÏÇÓÐÑ 110 ¤£Õ Ä
ÅÑÆ) ÒÖÕÈÏ ÇÉÇÅÑÆÐÑÅÑ ÄÄÑÆÂ:

30 ÔÕÂÐÙËÌ ÐÂ ÖÅÎÇ Ô ÖÎÂÄÎËÄÂÕÇÎÇÏ ³°2 ÒÑ 500 ®£Õ
ì 15 ¤£Õ Ä ÅÑÆ;

24 ÂÕÑÏÐÞØ ÔÕÂÐÙËÌ ÒÑ 1000 ®£Õ ì 24 ¤£Õ Ä ÅÑÆ;
30 ÅËÆÓÑÔÕÂÐÙËÌ ÒÑ 500 ®£Õ ì 15 ¤£Õ Ä ÅÑÆ;
5000 ÄÇÕÓÑÄÞØ ÕÖÓÃËÐ ÒÑ 4 ®£Õ ì 20 ¤£Õ Ä ÅÑÆ;
45CSP-ÔÕÂÐÙËÌ (Concentrated Solar Power) ÒÑ 250®£Õ

ì 12 ¤£Õ Ä ÅÑÆ;
ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒÂÐÇÎÇÌ ÑÃÜÇÌ ÒÎÑÜÂÆßá 115� 106 Ï2 ì

17 ¤£Õ Ä ÅÑÆ.
£ ÕÂÃÎËÙÇ 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ®¿¡ ÍÎÂÔÔÞ

ÍÎáÚÇÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ËØ ÓÇÂÎËÊÂÙËË

ÊÂÕÓÂÕÞ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË. ¥Îâ
ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÒÇÓËÑÆ ÆÑ 2050 Å. àÏËÔÔËË ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ
ÅÂÊÑÄ Í ÖÓÑÄÐá 2005 Å. ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÑÕ 4,5 ÆÑ 5,5 ÕÓÎÐ
ÆÑÎÎÂÓÑÄ, ÒÓËÚÈÏ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËË
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË. ³ÑÍÓÂÜÇÐËÇ àÏËÔÔËË ÇÜÈ
ÄÆÄÑÇ ÆÎâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÍÎËÏÂÕÂ ÒÎÂÐÇÕÞ ÖÕÓÑËÕ àÕË
ÊÂÕÓÂÕÞ, ÚÕÑ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞÏË
ÕÇØÐÑÎÑÅËâÏË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, "ÒÂÓÐËÍÑÄÂâ ÖÅÓÑÊÂ" ÑÃÇÜÂÇÕ ÏËÓÑ-
ÄÑÏÖ ÐÂÖÚÐÑÏÖ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÖ 15 ÕÓÎÐ ÆÑÎÎÂÓÑÄ, ÚÕÑ ÒÑÚÕË
ÄÆÄÑÇ ÃÑÎßÛÇ ÊÂÕÓÂÕ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ä
ÄÑÇÐÐÞØ ÙÇÎâØ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ËØ ÕÇÍÖÜËØ ÅÑÆÑÄÞØ
ÑÃÝÈÏÑÄ. ¯ÇÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÄÔÕÓÇ-
ÚÂáÕ ÅÑÓâÚËÌ ÑÕÍÎËÍ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÍÓÖÅÂØ.

£ ÒÓÑÅÐÑÊÇ®¿¡ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËË,
ÖÉÇ ÆÑÄÇÆÈÐÐÞÇ ÆÑ ÔÕÂÆËË ÑÒÞÕÐÑ-ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ÒÓÑ-
ÄÇÓÍË, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÓÇÛËÕß ÔÕÑâÜËÇ ÒÇÓÇÆ àÐÇÓÅÇÕËÍÑÌ
ÊÂÆÂÚË, ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ, ÆÑ 2030 Å. ¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÐÂ ÆÂÐÐÑÏ àÕÂÒÇ
ÓÇÛÇÐÂ.

¯Ñ ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ àÕÑÕ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ
ÒÂÍÇÕ ®¿¡ ÙÇÎËÍÑÏ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐ ÐÂ ÍÑÐÝáÐÍÕÖÓÖ
ÊÂÒÂÆÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÞÐÍÑÄ, ÒÓËÚÈÏ ÆÄÇ ÕÓÇÕË àÕËØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ (ÒÑ ÔÕÑËÏÑÔÕË) ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÂÅÓÇÔÔËÄÐÑÇ
ÔÐËÉÇÐËÇ àÏËÔÔËË ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ ÅÂÊÑÄ. ¬ÂÍ ÃÖÆÇÕ ÒÑÍÂÊÂÐÑ
ÐËÉÇ, ÒÓËÑÓËÕÇÕÞ Ë, ÅÎÂÄÐÑÇ, ÕÇØÐËÍÑ-àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË àÕËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÐÇ
âÄÎâáÕÔâ ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÆÎâ àÐÇÓÅÇÕËÍË ²ÑÔÔËË.

¯ÂÓÂÔÕÂáÜËÌ ÒÑÕÑÍ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÕÇØ-
ÐÑÎÑÅËÌ ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËÌ ×ËÊËÍË, ØËÏËË, Â ÕÇÒÇÓß Ë ÃËÑÎÑÅËË ÕÂÍËÏË ×ËÊËÍÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏË ÆËÔÙËÒÎËÐÂÏË, ÍÂÍ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÍÂ Ë àÎÇÍÕ-
ÓÑÕÇØÐËÍÂ, ÕÇÒÎÑ×ËÊËÍÂ Ë ÕÇÒÎÑÕÇØÐËÍÂ, ÅËÆÓÂÄÎËÍÂ Ë
ÅËÆÓÑÕÇØÐËÍÂ, ÂÕÑÏÐÂâ ×ËÊËÍÂ Ë ÕÇØÐËÍÂ. £ àÕÑÏ ÔÑÔÕÑËÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÑÔÐÑÄÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑ-

®ÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËâ ÅÂÊÂ
¤ÂÊÑÒÓÑÄÑÆÞ
³ÕÓÑâÜËÇÔâ ÅÂÊÑÒÓÑÄÑÆÞ
¯ÂÊÄÂÐËâ ÅÎÂÄÐÞØ
ÅÂÊÑÒÓÑÄÑÆÑÄ

¿ÍÔÒÑÓÕÐÞÇ ÊÂÄÑÆÞ ÔÉË-
ÉÇÐÐÑÅÑ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ (³±¤)
ªÏÒÑÓÕÐÞÇ ÕÇÓÏËÐÂÎÞ ³±¤
³ÕÓÑâÜËÇÔâ àÍÔÒÑÓÕÐÞÇ
ÊÂÄÑÆÞ ³±¤
³ÕÓÑâÜËÇÔâ ËÏÒÑÓÕÐÞÇ ÕÇÓÏËÐÂÎÞ ³±¤

²ËÔ. 8. ¤ÂÊÑÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ¦ÄÓÂÊËË.

2 ±Ñ ÙÇÎâÏ, ÏÂÔÛÕÂÃÖ Ë ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË ÑÐË ÃÎËÊÍË Í àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏÖ
ÓÂÊÆÇÎÖ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ Ä 1980-Ç ÅÑÆÞ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÔÐÂÚÂÎÂ
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ë ÊÂÕÇÏ ¡.ª. ¡ÐÚËÛÍËÐÂ "¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÑÌ ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏÞ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ ³³³²". ¿ÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ,
ÍÑÐÇÚÐÑ ÉÇ, ÐÖÉÐÑ ÄÑÊÑÃÐÑÄËÕß Ä ²ÑÔÔËË Ä ÐÑÄÞØ ÔÑÙËÂÎßÐÑ-àÍÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÐÂ ÐÑÄÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÊÐÂÐËÌ Ë ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË.
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´ÇÒÎÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ

°ÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ

´ÇÒÎÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÄÇÜÇÔÕÄ

¤ÑÓÇÐËÇ ´ÇÒÎÑ Ë
ÏÂÔÔÑÑÃÏÇÐ

¥ËÐÂÏËÍÂ
ÕÇÚÇÐËÌ ÔÓÇÆÞ

´ÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÂ

´ÑÒÎËÄÑ

®ÂÕÇÓËÂÎÞ

±ÓÑÚÐÑÔÕß

²ÂÃÑÚËÇ ÔÓÇÆÞ

´ÇÓÏÑØËÏËâ

¬ËÐÇÕËÍÂ´ÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ

®ÇØÂÐËÍÂ,
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË, ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ

¿ÎÇÍÕÓÑ-
×ËÊËÍÂ

¿ÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËâ

´ÇÒÎÑÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ

´ÓÂÐÔÒÑÓÕ

³ÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆËÏÑÔÕß

¥ÑÃÞÚÂ Ë ÒÇÓÇ-
ÓÂÃÑÕÍÂ ÕÑÒÎËÄÂ

±ÎÂÊÏÂ
¤ËÆÓÑ-

ÆËÐÂÏËÍÂ
¤ÂÊÑ-

ÆËÐÂÏËÍÂ

¿
ÍÔ
ÕÓ

ÇÏ
ÂÎ

ßÐ
Þ
Ç
ÔÑ
ÔÕ
Ñ
âÐ

Ë
â

¿
ÍÑ

Ð
Ñ
Ï
Ë
ÍÂ

²ËÔ. 9.¯ÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÕÇÒÎÑàÐÇÓÅÇÕËÍË.

´ÂÃÎËÙÂ 2. ©ÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÒÑ ÍÎáÚÇÄÞÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËâÏ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ, Ä ÕÓÎÐ ÆÑÎÎÂÓÑÄ ³º¡, 2007 Å. [1, ÕÂÃÎ. 3.1]

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË

¿±¤1* ¿±¤2**

±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË 3,2 ë 3,8 3,9 ë 4,5

¡ÕÑÏÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË

£ÇÕÓÑÄÞÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË

µÅÑÎßÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ô ÔÖÒÇÓÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÒÂÓÂ

±ÂÓÑÅÂÊÑÄÞÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË Ô ÄÐÖÕÓËÙËÍÎÑÄÑÌ ÅÂÊË×ËÍÂÙËÇÌ ÖÅÎâ

±ÂÓÑÅÂÊÑÄÞÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË Ô ÅÂÊË×ËÍÂÙËÇÌ ÃËÑÏÂÔÔÞ

±ÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎË ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÖá

¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÕÑÓÞ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË

µÎÂÄÎËÄÂÐËÇ Ë ÊÂØÑÓÑÐÇÐËÇ ³°2 ÐÂ ÕÇÒÎÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ

0,6 ë 0,75

0,6 ë 0,7

0,35 ë 0,4

0,35 ë 0,4

0,1 ë 0,13

0,2 ë 0,24

0,3 ë 0,35

0,7 ë 0,8

0,6 ë 0,75

0,6 ë 0,7

0,35 ë 0,4

0,35 ë 0,4

0,1 ë 0,13

0,2 ë 0,24

0,3 ë 0,35

1,3 ë 1,5

³ÑÑÓÖÉÇÐËâ, ÊÆÂÐËâ 0,32 ë 0,42 0,32 ë 0,42

¿ÐÇÓÅÑà××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÊÆÂÐËâ Ë ÃÞÕÑÄÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ

´ÇÒÎÑÄÞÇ ÐÂÔÑÔÞ

³ÑÎÐÇÚÐÑÇ ÑÕÑÒÎÇÐËÇ Ë ÐÂÅÓÇÄ ÄÑÆÞ

¯ÇÕ ÆÂÐÐÞØ

0,07 ë 0,12

0,25 ë 0,3

¯ÇÕ ÆÂÐÐÞØ

0,07 ë 0,12

0,25 ë 0,3

´ÓÂÐÔÒÑÓÕ 0,26 ë 0,3 7,6 ë 9,2

¿ÐÇÓÅÑà××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ

¢ËÑÕÑÒÎËÄÑ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ

¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ Ë ÒÑÆÍÎáÚÂÇÏÞÌ Í ÔÇÕË ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ

´ÓÂÐÔÒÑÓÕ ÐÂ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÕÑÒÎËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÂØ

¯ÇÕ ÆÂÐÐÞØ

0,09 ë 0,12

0,17 ë 0,2

¯ÇÕ ÆÂÐÐÞØ

¯ÇÕ ÆÂÐÐÞØ

0,09 ë 0,12

4 ë 4,6

3,5 ë 4,5

±ÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕß 0,7 ë 0,9 1,4 ë 1,7

µÎÂÄÎËÄÂÐËÇ Ë ÊÂØÑÓÑÐÇÐËÇ ³°2 Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ
¿ÐÇÓÅÑà××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ÆÄËÅÂÕÇÎË

0,7 ë 0,9

¯ÇÕ ÆÂÐÐÞØ

1,4 ë 1,7

¯ÇÕ ÆÂÐÐÞØ

ªÕÑÅÑ 4,5 ë 5,4 13,2 ë 15,8

* CÑÍÓÂÜÇÐËÇ àÏËÔÔËË ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ ÅÂÊÑÄ (¿±¤) Ä 2050 Å. ÆÑ ÖÓÑÄÐâ 2005 Å. (28 ÏÎÐ ÕÑÐÐ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ ³°2).
** ³ÑÍÓÂÜÇÐËÇ ¿±¤ Ä 2050 Å. ÆÑ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ (14 ÏÎÐ ÕÑÐÐ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ ³°2).
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ÅÓÇÔÔÂ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ, Ë ÒÑ ÅÓÖÃÞÏ ÑÙÇÐÍÂÏ ÐÂ ÐËØ
ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÆÑ 70% ÐÂÖÚÐÞØ ÖÔËÎËÌ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

±ÑÆÂÄÎâáÜÂâ ÚÂÔÕß àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË Ä XXI Ä. ÃÖÆÇÕ
ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕßÔâ ÔÉËÅÂÐËÇÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÑÒÎËÄÂ ÐÂ ÕÇÒÎÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÐÂ ÑÃÑÊÓËÏÞÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ
ÊÆÇÔß ÑÔÕÂÐÇÕÔâ ÒÂÓÑÅÂÊÑÄÞÌ (ËÎË ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ)
ÙËÍÎ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËË
ÅÂÊÑÕÖÓÃËÐÐÞØ Ë ÒÂÓÑÅÂÊÑÄÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ (±¤µ). ¥ÑÔÕËÅ-
ÐÖÕÞÇ ÔÇÅÑÆÐâ Í.Ò.Æ. Ä 58 ë 62%ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÄÞÛÇÐÞ ÆÑ
75 ë 80% ÒÖÕÈÏ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÙËÍÎ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ
ÕÑÒÎËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÖÎÖÚÛÇÐËÇÏ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÎÑÒÂÕÑÍ
ÄÑÊÆÖØÑÏ Ë ÄÑÆâÐÞÏ ÒÂÓÑÏ, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑ-
ÒÓÑÚÐÞØ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÃÂÓßÇÓ-
ÐÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ, ÖÎÖÚÛÇÐËÇÏ ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÍË ÎÑÒÂÕÑÚÐÑÌ Ë
ÒÓÑÕÑÚÐÑÌ ÚÂÔÕÇÌ, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë
àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÅÑ-
ÓÇÐËâ, Õ.Ç. ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÔÇÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÂÓÔÇÐÂÎÂ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÕÇÒÎÑ×ËÊËÍË. ³ÑÊ-
ÆÂáÕÔâ ±¤µ ÐÂ ÖÅÎÇ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÅÂÊË×ËÍÂÙËË ÖÅÎâ ì ÄÐÖÕÓËÙËÍÎÑÄÑÌ ËÎË Ä ÍËÒâÜÇÏ
ÔÎÑÇ. ¿ÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ²ÑÔÔËË, Ä ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÌ
ÚÂÔÕË ÍÑÕÑÓÑÌ 70% ÕÑÒÎËÄÂ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ì àÕÑ
ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ, ÔÉËÅÂÇÏÞÌ ÒÑÍÂ Ä ÐÇà××ÇÍÕËÄÐÑÏ ÒÂÓÑ-
ÔËÎÑÄÑÏ ÙËÍÎÇ Ô Í.Ò.Æ. ÄÔÇÅÑ 38 ë 40%. µÅÑÎß ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÕÑÒÎËÄÑÏ Ë Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÙËÍÎÂØ ²àÐÍËÐÂ,
ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÒÓË ÔÖÒÇÓÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ
ÒÂÓÂ (T � 600ÿ650 �³, P � 300ÿ350 ÂÕÏ) Ô Í.Ò.Æ. 47% [6].

¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÑÎÖÚÂÕ ÕÑÒÎËÄÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ
Ë "àÎÇÍÕÓÑÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ" ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊ
ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ ÉËÆÍÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ, ÍÂÎÑÓËÌÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ë
Õ.Ò.

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË àÐÇÓÅËË ì àÕÑ
ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ, ÔÑÎÐÇÚÐÂâ àÐÇÓÅËâ, ÃËÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ,
àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍËÇ âÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË. ªÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË
(àÐÇÓÅËâ ÄÇÕÓÂ, ÑÍÇÂÐÔÍËÇ ÒÓËÎËÄÞ, ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍË), ØÑÕâ Ë ËÏÇáÕ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÇ ÎÑÍÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ,
ÄÓâÆ ÎË ÔÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË Ä ÅÎÑÃÂÎßÐÑÏ
ÏÂÔÛÕÂÃÇ. ´ÇÏ ÃÑÎÇÇ, ÚÕÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÏËÓÑÄÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ-
ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÕÂÍÑÄÂ, ÚÕÑ ÑÍÑÎÑ 50% àÐÇÓÅËË ÆÑÎÉÐÑ
ÒÑÔÕÂÄÎâÕßÔâ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎá Ä ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ (ÃÂÊÑÄÑÏ)
ÓÇÉËÏÇ. ¥Îâ ÏÐÑÅËØ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÕÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÓÇÍÖÒÇÓÂÙËá àÐÇÓÅËË Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÖÆÄÑÇÐËâ ËÎË ÖÕÓÑÇÐËâ ÏÑÜÐÑÔÕË Ä
ÒÇÓËÑÆ ËØ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ.

´ÂÍ, ÔÑÎÐÇÚÐÂâ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâ ÔÑ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕßá 1 ¤£Õ ÆÑÎÉÐÂ ËÏÇÕß ÒËÍÑÄÖá ÏÑÜÐÑÔÕß 3 ë
4 ¤£Õ Ë ÅËÆÓÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËá ÏÑÜÐÑÔÕßá ÒÑÓâÆÍÂ
1 ¤£Õ Ô ÒÎÑÜÂÆßá ÄÑÆÑØÓÂÐËÎËÜÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ 30 ë 40 ÍÏ2.
£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ ÊÆÇÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. £ ÙÇÎÑÏ,
ÔÑÎÐÇÚÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÔÇÌÚÂÔ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ×ÑÕÑÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÕÇÎÇÌ, ÕÂÍ Ë ÕÇÒÎÑÄÞØ ÏÂÛËÐ. £ ÒÇÓÄÑÏ ËÊ àÕËØ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÌ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ì Í.Ò.Æ.
ÍÂÔÍÂÆÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ, ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÜËØ ÃoÂ ÎßÛÖá ÚÂÔÕß ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ, ÐÂØÑÆËÕÔâ
ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 40 ë 50%.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ, ÐÑ ÐÇ ÃÎËÊÍÑÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ
ÊÆÇÔß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÇ ÒÓÑÇÍÕÞ ÒÑ ÓÂÊÏÇ-
ÜÇÐËá ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÌ Ä ÍÑÔÏÑÔÇ
ÐÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÔËÐØÓÑÐÐÞØ ÑÓÃËÕÂØ Ô ÒÇÓÇÆÂÚÇÌ ÄÞÓÂÃÂ-
ÕÞÄÂÇÏÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÑ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ (³£¹)
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏ ÍÂÐÂÎÂÏ ÐÂ ©ÇÏÎá. ´ÂÍÑÌ ÒÓÑÇÍÕ ÒÓÇÆ-

ÒÑÎÂÅÂÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÂÏÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËØ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÇ
ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ.

¤ËÆÓÑàÐÇÓÅËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 21% ÑÕ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ àÎÇÍÕ-
ÓÑàÐÇÓÅËË, ÇÈ ÓÂÊÄËÕËÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ËÏÇáÜËÏËÔâ
ÅËÆÓÑÓÇÔÖÓÔÂÏË Ë, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞØ ÅËÆÓÑÓÇÔÖÓÔÑÄ ÖÉÇ ÑÔÄÑÇÐÑ, ÏÑÜÐÑÔÕß
ÅËÆÓÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ (¤¿³) ÃÖÆÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
1,5 ë 1,7 ´£Õ. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÂ ÊÆÇÔß ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËÇÌ ÐÑÄÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ (ÆÎâ ²ÑÔÔËË ì Ä
³ËÃËÓË Ë ÐÂ ¥ÂÎßÐÇÏ £ÑÔÕÑÍÇ), Â ÕÂÍÉÇ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÅËÆÓÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ Ô ÅËÅÂÄÂÕÕÐÑÌ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕßá Ë ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÄÓÂÜÇÐËâ. ®ÂÔÛÕÂÃ-
ÐÂâ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ ËÏÇÇÕ ØÑÓÑÛËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ Ä
ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÓÂÊÄËÕÞÏË ÎËÐËâÏË àÎÇÍÕÓÑÒÇÓÇÆÂÚ ÆÎâ
ÒÇÓÇÃÓÑÔÍË ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÇÄÓÑÒÇÌÔÍÖá
ÚÂÔÕß ²ÑÔÔËË Ä ÏÑÏÇÐÕÞ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ ÆÐÇÄÐÑÅÑ àÐÇÓ-
ÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ.

±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÃËÑÏÂÔÔÞ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ
ÍÂÍ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÓÇÄÐÇÅÑ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÄÑ
ÏÐÑÅÑÏ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÖÔÒÇØÑÄ ÃËÑËÐÉÇÐÇÓËË Ä ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÇ ÄÞÔÑÍÑÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÞØ ÊÇÎÈÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ Ë ÔÑÊÆÂÐËË
ÔÒÑÔÑÃÑÄ ËØ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË Ä ÕÑÒÎËÄÑ. ±ÓË àÕÑÏ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ËÊ ÃËÑÏÂÔÔÞ àÐÇÓÅËâ ÕÑÒÎËÄÂ
ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËÇ
ÓÂÔÕÇÐËÌ. ³ÇÅÑÆÐâ ÐÂ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËÇ ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË Ô àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÏ 1 ¤¥É
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÊÂÕÓÂÕËÕß ÐÇ ÏÇÐÇÇ 3 ¤¥É ÕÑÒÎËÄÂ [3].
¥ÑÔÕËÉÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËË Ë ØËÏËË ÆÂáÕ ÐÂÖÚÐÖá ÑÔÐÑÄÖ
ÆÎâ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÃËÑÏÂÔÔÞ ÓÂÊÐÞØ ÄËÆÑÄ Ä ÉËÆÍÑÇ ÄÞÔÑÍÑ-
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ Ë ÅÂÊÑÄÑÇ ÕÑÒÎËÄÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÇÓÏÇÐÕÂ-
ÙËË, ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÄËÆÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÍÖÎßÕÖÓ Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÑÔÕßá, ÐÇ ÍÑÐÍÖÓË-
ÓÖáÜËØ Ô ÒËÜÇÄÞÏË ÍÖÎßÕÖÓÂÏË, Ë ÆÓÖÅËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ
ÃËÑàÐÇÓÅÇÕËÍË. £ÂÉÐÑ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÐÇÓ-
ÅËË ÐÇ ÐÂÓÖÛÂÇÕ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÃÂÎÂÐÔÂ, ËÊÏÇÐââ, ÑÆÐÂÍÑ,
ÂÊÑÕÐÞÌ Ë ×ÑÔ×ÑÓÐÞÌ ÙËÍÎÞ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ [3] Í ÔÇÓÇÆËÐÇ
ÄÇÍÂ ÃËÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÔÏÑÉÇÕ ÆÂÕß ÆÑ 3,5 ¤Õ ÖÅÎÇÓÑÆÂ (3,5%
ÑÕ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÔÄâÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ÓÂÔÕÇÐËâÏË ©ÇÏÎË), ÒÇÓÇ-
ÓÂÃÂÕÞÄÂâ 18 ë 22 ¤Õ ÃËÑÏÂÔÔÞ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂâ ÑÍÑÎÑ
12% ÑÃÜËØ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ Ä àÐÇÓÅËË. ¯Ñ ÓÂÊÄËÕËÇ ÃËÑà-
ÐÇÓÅÇÕËÍË ÏÑÉÇÕ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÕßÔâ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÞÏ ÔÒÓÑ-
ÔÑÏ ÐÂ ÊÇÏÎá Ë ÖÆÑÃÓÇÐËâ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎÇÌ.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ØËÏËË Ë ÐÂÖÍ Ñ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÉËÆÍÑÅÑ ÕÑÒ-
ÎËÄÂ ËÊ ÅÂÊÂ, ÖÅÎâ, ÔÎÂÐÙÇÄ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ËÊ ÃËÑÏÂÔÔÞ, Â
ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÑÆÞ Ë ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÒÓâÏÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÖá. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÎÇÍÕ-
ÓÑàÐÇÓÅËË, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÐÂÚÂÎÑÔß Ô ÅÂÎßÄÂÐËÚÇÔÍËØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ¯ÞÐÇ ÏÑÜÐÑÔÕß ØËÏËÚÇÔÍËØ ÂÍÍÖÏÖÎâÕÑÓÑÄ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÏÑÜÐÑÔÕß ÄÔÇØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ©ÇÏÎË, Â
ÄÒÇÓÇÆË ì ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÑÒÎËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÕÓÂÐÔ-
ÒÑÓÕÂ Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË. °ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÖÒÇÓÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÞ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÈÏÍÑÔÕË
Ô ÏÂÎÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑ-
àÐÇÓÅËË.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÇÔßÏÂ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞØ ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ ÆÎâ
ÃÂÊÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÄÐÑÄß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÂÕÑÏÐÞÇ
àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË (¡¿³), ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÇ àÐÇÓÅËá ÙÇÒÐÑÅÑ
ÆÇÎÇÐËâ ÕâÉÇÎÞØ âÆÇÓ. ¡¿³ ÒÑÔÕÂÄÎâáÕ Ä ÏËÓÑÄÖá
àÐÇÓÅÇÕËÍÖ ÑÍÑÎÑ 6% ÑÕ ÄÔÇÌ ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÌ àÐÇÓÅËË
(15% àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË, Ä ²ÑÔÔËË ì 16%, ÄÑ ¶ÓÂÐÙËË ì
ÆÑ 70%). £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÊÆÇÔß ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÌ
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ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÒÑÄÞÛÇÐËË ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ¡¿³ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÄÄÇÆÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÞØ Ë ÒÂÔÔËÄÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË.
³ÇÅÑÆÐâ âÆÇÓÐÞÇ àÐÇÓÅÑÕÇØÐÑÎÑÅËË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ
ÍÂÍ ÄÞÔÑÍÑÃÇÊÑÒÂÔÐÞÇ Ë àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞÇ. ³ÙÇÐÂÓËÌ
®¿¡ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÂÕÑÏÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÑÄ Ä 2030 Å. Ô ÕÇÒÇÓÇÛÐËØ 370 ¤£Õ ÆÑ 433 ¤£Õ [4].

£ ÃÎËÉÂÌÛËÇ 20 ë 30 ÎÇÕ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÆÑÎ-
ÉÐÞ ÒÑÎÖÚËÕß ÍÑÓÒÖÔÐÞÇ ÓÇÂÍÕÑÓÞ Ô ÄÑÆâÐÞÏ ÕÇÒÎÑÐÑ-
ÔËÕÇÎÇÏ, ÓÇÂÍÕÑÓÞ ÐÂ ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÂØ Ô ÉËÆÍÑÏÇÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËÏ ÕÇÒÎÑÐÑÔËÕÇÎÇÏ Ë ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÞ Ô ÅÇÎËÇÄÞÏ ÕÇÒÎÑÐÑÔËÕÇÎÇÏ. ±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ËÆÖÕ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÑÍÔËÆÐÞØ Ë ÐËÕÓËÆÐÞØ ÕÑÒÎËÄ
ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞØ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ
ÖÓÑÄÐË ÄÞÅÑÓÂÐËâ Ë ÖÎÖÚÛÇÐÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÃÇÊÑ-
ÒÂÔÐÑÔÕË.

ªÊÄÇÔÕÐÂâ ÑÔÕÑÓÑÉÐÑÔÕß Ä ÓÂÊÄËÕËË âÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍË ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÐÇÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ âÆÇÓÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÒÓËÅÑÆÐÞØ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ âÆÇÓÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ, Ë
Ô ÆÑÎÅÑÉËÄÖÜËÏË ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞÏË ÑÕØÑÆÂÏË. ±ÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÂ ÊÆÇÔß ì ÊÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂÏË Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ (ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ)
ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕßá Ë ÓÇÂÍÕÑÓÂÏË ÐÂ ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÂØ Ô
ÓÂÔÛËÓÇÐÐÑÌ ÐÂÓÂÃÑÕÍÑÌ âÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ Ë ÊÂÏÍÐÖ-
ÕÞÏ âÆÇÓÐÞÏ ÙËÍÎÑÏ Ô ÄÑÄÎÇÚÇÐËÇÏ Ä ÐÇÅÑ ÊÂÒÂÔÑÄ
ÖÓÂÐÂ-238, Â ÊÂÕÇÏ Ë ÕÑÓËâ-232. °ÕÏÇÕËÏ ØÑÓÑÛËÇ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ ÆÇÎÇÐËâ Ô ÄÐÇÛÐÇÌ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ
ÒÑÆÔÄÇÕÍÑÌ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÒÑÎÐÑÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÃÇÊÑÒÂÔ-
ÐÑÔÕßá.

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËÏÇÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ âÆÇÓ-
ÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ ÆÎâ ÐÂÓÂÃÑÕÍË ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ
ÊÂÕÇÏ ÍÂÍ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞÌ àÐÇÓÅÑÐÑÔËÕÇÎß Ä àÎÇÍÕ-
ÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÇ Ë ÐÂ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÇ.

¢ÑÎÇÇ ÚÇÏ 50-ÎÇÕÐËÌ ÒÇÓËÑÆ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ (µ´³) ÒÓËÄÈÎ
Í ÐÂÚÂÎÖ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË àÕÑÅÑ ÃÇÊÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ
Ë, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÐÇËÔÚÇÓÒÂÇÏÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ àÐÇÓÅËË. ²ÇÚß
ËÆÈÕ Ñ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËË Ä ÊÇÏÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËÌ µ´³
ÎÈÅÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÆÂáÜËØ àÐÇÓÅËá ÊÄÈÊÆÂÏ Ë ÐÂÛÇÏÖ
³ÑÎÐÙÖ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ Ä ÊÇÏÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÓÂÊÑÅÓÇÕß ÒÎÂÊÏÖ ÆÑ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ë ÖÆÇÓÉË-
ÄÂÕß ÇÈ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË. ©ÆÇÔß ÍÑÐÍÖÓË-
ÓÖáÕ ÆÄÂ ÒÑÆØÑÆÂ: ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏ Ë ËÐÇÓÙËÑÐÐÞÏ ÖÆÇÓÉÂÐËÇÏ
ÒÎÂÊÏÞ. £ ÑÃÑËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÆÑÔÕËÅ-
ÐÖÕ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÒÇÓÇÌÕË Ä
àÐÇÓÅÇÕËÍÇ Í ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ
àÐÇÓÅËË.

£ µ´³ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÖÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÅÑÓâÚÇÌ ÒÎÂÊÏÞ Ä
ÊÂÏÍÐÖÕÞØ ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÕÑÍÂÏÂÍ ÔÓÂÊÖ ÐÂ
ÕÓÈØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ JET (Joint European Torus) (¦ÄÓÑÒÂ),
JT60-U (ÁÒÑÐËâ) Ë PLT (Princeton Large Torus) (³º¡)
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÆÄÑÆËÏÂâ Í ÒÎÂÊÏÇ
àÐÇÓÅËâ ÃÎËÊÍÂ Í àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËá ÑÕ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ [3]. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÇÓÇÌÕË Í ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÖ
ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ITER (Inter-
national Thermonuclear Experimental Reactor) ÔÕÑË-
ÏÑÔÕßá ÆÑ 13 ÏÎÓÆ ÆÑÎÎÂÓÑÄ (ÄÄÑÆ Ä ÆÇÌÔÕÄËÇ Ä 2017 Å.,
ÔÓÑÍ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÒÓËÏÇÓÐÑ 25 ÎÇÕ), ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÖÆÇÕ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß 500 ®£Õ, Â àÐÇÓÅÑ-
ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÑÕ ÓÇÂÍÙËË ÔËÐÕÇÊÂ ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÇÄÞÔËÕß àÐÇÓÅÑ-
ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÐÂÅÓÇÄ Ë ÖÆÇÓÉÂÐËÇ ÒÎÂÊÏÞ Ä 10 ÓÂÊ. °ÔÐÑÄ-
ÐÞÇ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÒÑÎÖ-
ÚËÕß Ä ÕÇÚÇÐËÇ 8 ÎÇÕ Ô ÐÂÚÂÎÂ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ITER.

µÔÒÇØ ÒÓÑÇÍÕÂ ITER ÒÑÊÄÑÎËÕ ÊÂÕÇÏ ÒÇÓÇÌÕË Í
ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÖ (ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ Ä 2030-Ø ÅÑÆÂØ) ÕÇÓÏÑ-

âÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ DEMO (DEMOnstration/prototype
fusion power plant) ÔÕÑËÏÑÔÕßá 10 ë 20 ÏÎÓÆ ÆÑÎÎÂÓÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÕÂÐÇÕ ÒÓÑÕÑÕËÒÑÏ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓ-
ÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÌ ÍÑÏÃËÐË-
ÓÑÄÂÐÐÑÌ "ÔËÐÕÇÊ-ÆÇÎËÕÇÎßÐÑÌ" ÔØÇÏÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ
ÄÂÓËÂÐÕ âÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓ µ´³
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÑÄ ÆÎâ ÆÇÎÇÐËâ ÕÑÒÎËÄÂ ÄÐÇÛÐÇÌ ÑÃÑÎÑÚÍË ËÊ ÆÇÎâ-
ÜÇÅÑÔâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ Ä ÒÑÆÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ
ÓÇÉËÏÇ.

±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ µ´³ ÖÔÒÇÛÐÑ
ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÂâ ÔØÇÏÂ µ´³, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ
ËÐÇÓÙËÑÐÐÑÏ ÖÆÇÓÉÂÐËË ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ, ÐÂÅÓÇ-
ÕÑÌ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 108 ¬ Ë ÔÉÂÕÑÌ ÆÑ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ
ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ (ÒÑÓâÆÍÂ 1000 Å ÔÏÿ3) ÏâÅÍËÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏ
ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÏ ÒÎÂÊÏÑÌ, ÐÂÅÓÇÕÑÌÏÑÜÐÞÏË
ÎÂÊÇÓÂÏË, ËÎË ÒÎÂÊÏÑÌ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞØ Z-ÒËÐÚÇÌ. ³ àÕÑÌ
ÙÇÎßá Ä ËÄÇÓÏÑÓÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ËÏ. ¿. ÑÖÓÇÐÔÂ ÔÑÑÓÖÉÇÐÂ ÏÑÜÐÂâ ÎÂÊÇÓÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ
NIF (National Ignition Facility), ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ 192 ÒÖÚÍÑÄ
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÑÃÜÇÌ àÐÇÓÅËÇÌ 1,8 ®¥É Ë ÆÎË-
ÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÂ � 10ÿ9 Ô. ±ÑØÑÉÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ì
LMJ (Laser MeÂ gajoule) ì ÔÑÑÓÖÉÂÇÕÔâ ÄÑ ¶ÓÂÐÙËË. ±Ñ
ÑÙÇÐÍÂÏ ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍÑÄ ÑÃÇ àÕË ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÕß ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÇ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÇ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ Ä
ÄËÆÇ ÏËÍÓÑÄÊÓÞÄÑÄ.

³ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÑÕÔÕÂÄÂÐËÇÏ, ÐÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ àÐÇÓÅËÚÐÑ
ÄÇÆÖÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÑÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá (pulsed
power) ËÐÇÓÙËÂÎßÐÑÅÑ µ´³. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÉËÏÂáÜÇÇ Ë
ÓÂÊÑÅÓÇÄÂáÜÇÇ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÖá ÏËÍÓÑÏËÛÇÐß ÏâÅÍÑÇ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇÏ
ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÞØ (ÆÑ 500 ÍÏ Ôÿ1) ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ,
ÖÔÍÑÓâÇÏÞØ ÅËÅÂÐÕÔÍËÏ ËÏÒÖÎßÔÐÞÏ ÕÑÍÑÏ (ÒÓËÏÇÓÐÑ
ÆÑ 40 ®¡).

©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä
ÒÑÐËÏÂÐËË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÅÑÓâÚÇÌ ÒÎÂÊÏÇ
àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ ÒÓË ÔÉÂÕËË
ÏËÛÇÐË ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÇ
ÏËÍÓÑÏËÛÇÐË ÖÉÇ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÓÇÐÞ ÒÓË ÒÑÆÊÇÏÐÞØ
âÆÇÓÐÞØ ÄÊÓÞÄÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÕÓÇ-
ÃÖÇÏÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ [8]. µÉÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ
ÊÂÉËÅÂÐËâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅËË, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÕ ÔÑÏÐÇ-
ÐËÌ, ÚÕÑ µ´³ Ô ËÐÇÓÙËÑÐÐÞÏ ÖÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇ-
ÔÕË Í ÖÔÒÇØÖ. °ÔÐÑÄÐÂâ ÕÇØÐËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÕÂÎÍËÄÂáÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂ-
ÔÕË, ì ÔÑÊÆÂÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÆÓÂÌÄÇÓÂ
ÆÎâ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÑÃÑÎÑÚÍË ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑÏËÛÇÐÇÌ.
¯ÂÓâÆÖ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÑÄ Ë ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞØ ÒËÐÚÇÌ,
ÊÆÇÔß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ
ÒÑÕÑÍÑÄ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÕâÉÈÎÞØ ËÑÐÑÄ Ë ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊ-
ÐÞØ ÑÔÕÓÑÖÏÐÞØ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔØÇÏ ÕËÒÂ "ÃÞÔÕÓÑÅÑ
ÒÑÆÉËÅÂ" Ë Õ.Ò. [8].

¤ÑÄÑÓâ Ñ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ, ÑÔÑÃÑ ÒÑÆ-
ÚÇÓÍÐÈÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÊÂÉËÅÂÐËâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÅÇÐÇÓÂÙËâ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÑ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓ Ë ÆÂÄÎÇÐËÌ, ÚÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÇÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÅÑÓâÚÇÌ ÒÎÂÊÏÞ Ä àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËâØ, ÄÔÕÓÇÚÂáÜËØÔâ Ä ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍ-
ÕÂØ, ÐÑ ÕÓÖÆÐÑÆÑÔÕËÉËÏÞØ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ [8].

°ÔÑÃÂâ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÇÈ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÃÇÊÅÓÂÐËÚÐÞØ ÕÑÒÎËÄÐÞØ ÓÇÔÖÓ-
ÔÂØ Ë àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÚËÔÕÑÕÇ. ºËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐÐÞÌ
ËÊÑÕÑÒ ÆÇÌÕÇÓËÌ ÏÑÉÇÕ ÎÇÅÍÑ ÆÑÃÞÄÂÕßÔâ ËÊ ÏÑÓÔÍÑÌ
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ÄÑÆÞ. ´ÓËÕËÌ ÐÂÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ Ä ÔÂÏÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ËÊ
ÎËÕËâ, ÊÂÒÂÔÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ (ÍÂÍ Ë ÆÇÌÕÇÓËâ) ËÏÇáÕÔâ ÐÂ
ÏÐÑÅËÇ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËâ. ±ÓÑÆÖÍÕ ÓÇÂÍÙËË ÔËÐÕÇÊÂ ì ÅÇÎËÌ
ì ÐÇ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÇÐ. ±ÓÂÄÆÂ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÂÄÇÆÈÐÐÂâ
ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ ÓÇÂÍÕÑÓÂ, ÐÑ àÕÂ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÂ ËÏÇÇÕ ÒÓËÇÏÎÇÏÞÇ ÓÇÛÇÐËâ ÖÉÇ ÔÇÌÚÂÔ.

±ÑÍÂ ÕÓÖÆÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÍÂÍÂâ ÔØÇÏÂ µ´³ ì ÏÂÅÐËÕÐÂâ
ËÎË ËÐÇÓÙËÑÐÐÂâ ì ÎâÉÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÖ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÃÖÆÖÜÇÅÑ, ÐÑ, ÖÚËÕÞÄÂâ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË àÕÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÓÇÂÎË-
ÊÂÙËá ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂáÕ [7] ÐÂ
ÒÇÓËÑÆ ÐÇ ÓÂÐÇÇ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÐÂÛÇÅÑ ÄÇÍÂ.

²ÂÊÄËÕËÇ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË
ÒÑÕÓÇÃÖÇÕ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÑÅÐÑÊÖ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ÒÑ ÃÑÎßÛËÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ
(³IGRE), ÔÑÊÆÂÐËâ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (ÓËÔ. 10).

¯ÂÓâÆÖ Ô ÅÇÐÇÓÂÙËÇÌ àÐÇÓÅËË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá Ë ÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÖá ÚÂÔÕß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞÇ Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎËÕÇÎßÐÞÇ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÔÇÕË. ©Â ÒÓÇÆÞÆÖÜËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ Ä ²ÑÔ-
ÔËË ÔÑÊÆÂÐÂ ÑÆÐÂ ËÊ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ Ä ÏËÓÇ ¦ÆËÐÂâ
àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÍÑÕÑÓÂâ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÖÉÆÂ-
ÇÕÔâ Ä ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË Ë ÓÂÊÄËÕËË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÑÄÞØ
àÐÇÓÅÑÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÊÆÇÔß ÔÄâÊÂÐ Ô
ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞØ (ËÎË "ËÐÕÇÎ-
ÎÇÍÕÖÂÎßÐÞØ") àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕË, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÐÑÄÞØ ÍÑÏÒÑÊËÕÐÞØ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ c
ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÒÓÑÚÐÑÔÕßá Ë ÐËÊÍËÏ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇÏ, Â
ÕÂÍÉÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÔØÇÏ ÖÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâ Ë ÍÑÐÕÓÑÎâ àÐÇÓÅÑÔÇÕâÏË Ë ÏÐÑÅÑÅÑ ÆÓÖÅÑÅÑ ËÊ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕ ÔÇÅÑÆÐâ ×ËÊËÍÂ àÐÇÓÅÇÕËÍÇ [9]. £ÐÇÆÓÇÐËÇ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ FACTS (Flexible Alternating Current Trans-
mission System) ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÇÕÇÌ
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ËØ ÐÂÆÈÉÐÑÔÕß Ë
ÔÐËÊËÕß ÒÑÕÇÓË (ÆÑ 5%, ÄÏÇÔÕÑ ÔÓÇÆÐÇÓÑÔÔËÌÔÍËØ 10 ë
15%) ÊÂ ÔÚÈÕ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔËÎÑÄÑÌ ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË, ÍÑÐÕÓÑÎâ Ë ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ. ¿ÕÑ
ÆÂÈÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÕß ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÖá ÂÍÕËÄ-
ÐÖá Ë ÓÇÂÍÕËÄÐÖá ÏÑÜÐÑÔÕß Ë ÖÒÓÂÄÎâÕß Çá, ÏÇÐâÕß

ÐÖÉÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÕÑÍË àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË Ë à××ÇÍÕËÄÐÑ
ÖÒÓÂÄÎâÕß ÖÓÑÄÐÇÏ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ä ÃÂÊÑÄÑÏ Ë ÂÄÂÓËÌÐÑÏ
ÓÇÉËÏÂØ. ³ÑÊÆÂÐËÇ ÕÂÍËØ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÕÓÇ-
ÃÖÇÕ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ. ³ÇÅÑÆÐâ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÆÑ 40% ÄÔÇÌ ÄÞÓÂ-
ÃÂÕÞÄÂÇÏÑÌ Ä ÏËÓÇ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÓÂÊ-
ÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÇ ÒÓËÃÑ-
ÓÞ, ÄÇÔßÏÂ ÐÂÆÈÉÐÞÇ Ë à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÆÎâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË ÏÑÜÐÑÔÕâÏË Ä àÐÇÓÅÑÒÇÓÇÆÂáÜËØ, ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎËÕÇÎßÐÞØ, ÑÅÓÂÐËÚËÕÇÎßÐÞØ Ë ÔÑÒÓâÅÂáÜËØ ÖÔÕ-
ÓÑÌÔÕÄÂØ. °ÔÑÃÑ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÊÆÇÔß
ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÍÂÓÃËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ Ë ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÏ
ÄÐÇÆÓÇÐËÇÏ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÆÎâ ÖÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÑÌ, ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÇÈ ÍÂÚÇÔÕÄÂ Ë ÐÂÆÈÉ-
ÐÑÔÕË.

¥Îâ ÒÇÓÇÄÑÆÂ àÎÇÍÕÓÑÔÇÕÇÄÑÅÑ ØÑÊâÌÔÕÄÂ ÐÂ ÐÑÄÞÌ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÒÓÇÆÔÕÑËÕ ÒÓËÎÑÉËÕß ÏÂÔÛ-
ÕÂÃÐÞÇ ÖÔËÎËâ Ë ÊÂÕÓÂÕÞ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ àÎÇÏÇÐÕÐÑÌ ÃÂÊÞ
ÔËÎÑÄÑÌ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË [9] Ô ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜÇÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ, ÔËÐØÓÑÐÐÞØ
ÍÑÏÒÇÐÔÂÕÑÓÑÄ, ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ Ë ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ
ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË, ×ÂÊÑÒÑÄÑÓÑÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÏ-
ÒÇÐÔÂÕÑÓÑÄ (ÔÕÂÕÍÑÏÑÄ), ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÄÞÒÓâÏË-
ÕÇÎÇÌ ÆÎâ ÄÔÕÂÄÑÍ ÔÑÒÓâÉÇÐËâ. °ÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏË ÒÇÓÔ-
ÒÇÍÕËÄÂÏË ÑÃÎÂÆÂáÕ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÒÑÄÞÛÇÐËâ
ÐÂÆÈÉÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÔËÔÕÇÏ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÄÞÔÑÍÑÐÂÆÈÉÐÞØ Ë ÃÞÔÕÓÞØ ÄÊÓÞÄÐÞØ ÓÂÊÏÞÍÂÕÇÎÇÌ Ë
ÍÑÏÏÖÕÂÕÑÓÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÑÃËÎßÐÞØ ËÏËÕÂÕÑÓÑÄ ÖÆÂÓÂ
ÏÑÎÐËË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ ÏÑÜ-
ÐÞØ ÄÊÓÞÄÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ (ÓËÔ. 11).

³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ-
ÐÂâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÓÂÃÑÕ Ä àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÇ. ©Â ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ ÅÑÆÞ ÊÆÇÔß ÒÓÑËÊÑÛÈÎ ÔÇÓßÈÊÐÞÌ ÒÓÑÓÞÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ
Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÇÄÞÔËÎÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÍËÒÇ-
ÐËâ ÉËÆÍÑÅÑ ÂÊÑÕÂ. ºËÓÑÍÑ ÄÇÆÖÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ËÐÆÖÍÕËÄÐÞØ ÐÂÍÑÒËÕÇÎÇÌ, ÑÅÓÂÐË-
ÚËÕÇÎÇÌ ÕÑÍÑÄ ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ÊÂÏÞÍÂÐËâ, ÔËÐØÓÑÐÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÇÐÔÂÕÑÓÑÄ, ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÍÂÃÇÎÇÌ Ë ÔÑÎÇÐÑËÆÑÄ,
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, àÎÇÍÕÓÑÏÑÕÑÓÑÄ, ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÕÑÓÑÄ
Ë Õ.Ò. [9].

²ËÔ. 10.¤ÎÑÃÂÎßÐÂâ ÏËÓÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ (ÒÓÑÇÍÕ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ÒÑ ÃÑÎßÛËÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ ÄÞ-
ÔÑÍÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ CIGRE (Conseil Internationale des Grandes Res-
eaux Electriques a Haute Tension)).

²ËÔ. 11. £ÊÓÞÄÐÑÌ ÏÑÃËÎßÐÞÌ ËÏËÕÂÕÑÓ ÏÑÎÐËÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÄÊÓÞÄÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ.
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£ 2006 Å. ³º¡ ÄÄÇÎË Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá ÔÂÏÞÌ ÆÎËÐÐÞÌ
(350 Ï) ÒÑÎÖÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÍÂÃÇÎß,
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÌ ËÊ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÓÑÄÑÆÂ ÄÕÑÓÑÅÑ
ÒÑÍÑÎÇÐËâ, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÌ ÐÂ ÕÑÍ 0,8 Í¡, ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ
34,5 Í£ Ë ÏÑÜÐÑÔÕß 35 ®£Õ. £ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÐÂÚÂÕÞ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÍÂÃÇÎâ ÆÎËÐÑÌ
200 Ï Ô ÕÑÍÑÏ 1,5 Í¡, ÐÂÒÓâÉÇÐËÇÏ 20 Í£ Ë ÏÑÜÐÑÔÕßá
50 ë 60 ®£Õ. ¿ÕË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË, ÖÉÇ ÔÇÅÑÆÐâ ÓÇÛÂáÜËÇ
ÕÓÖÆÐÞÇ ÊÂÆÂÚË ÒÑÆÂÚË àÐÇÓÅËË Ä ÒÎÑÕÐÑ ÊÂÔÕÓÑÇÐÐÞÇ
ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕË ÏÇÅÂÒÑÎËÔÑÄ, ÆÂáÕ ÕÇØÐËÚÇÔÍÖá
ÑÔÐÑÄÖ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆâÜËØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÎËÐËÌ Ë ÆÓÖÅËØ àÎÇÍÕÓÑÕÇØÐË-
ÚÇÔÍËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ Ô ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÇÓß
[9, 10].

²ÂÆËÍÂÎßÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ Ä àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÇ ÑÉËÆÂ-
ÇÕÔâ, ÍÑÐÇÚÐÑ, Ô ÑÕÍÓÞÕËÇÏ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÒÓË
"ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ" ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÙÇÐÕ-
ÓÂÎßÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË [11], ÐÂÆ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÖÒÑÓÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÕ ÃÑÎßÛËÇ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÞ ÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ×ËÊËÍÑÄ ÓÂÊÐÞØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ.

3.4. ³ËÔÕÇÏÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ ÓÂÊÄËÕËâ àÐÇÓÅÇÕËÍË
ªÊ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍÂâ ÐÂÖÍÂ ÑÕÃËÓÂÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÕÇØ-
ÐÑÎÑÅËË, ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÖâÔß, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÞÏ
ÒÓËÐÙËÒÑÏ ®.¡. ³ÕÞÓËÍÑÄËÚÂ: "¿ÐÇÓÅÇÕËÍÂ ì àÕÑ
×ËÊËÍÂ�àÍÑÐÑÏËÍÂ". ´ÂÍÑÌ ÑÕÃÑÓ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÒÑ ÍÓËÕÇ-
ÓËâÏ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ë àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓËÇÏÎÇÏÑÔÕË Ô ÖÚÈÕÑÏ ÄÔÇØ ÂÔÒÇÍÕÑÄ ÐÂÆÈÉÐÑÔÕË Ë
ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÔÕË ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ¿ÕÑÏÖ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ 10 ë 15%
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÑÐË ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÕ ÒÓËÑÓËÕÇÕÞ ¯´± Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ.

¯Ñ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÐÂÊÄÂÐÐÞÇ ÍÓËÕÇÓËË ÄÞÃÑÓÂ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÄÇÔßÏÂ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞ Ë ÑÚÇÐß ÒÓÑ-
ÕËÄÑÓÇÚËÄÞ: ÒÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ ÚÇÏ ÐÂÆÈÉÐÇÇ Ë "àÍÑÎÑÅËÚÐÇÇ"
ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÕÇÏ ÑÐË ÆÑÓÑÉÇ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÑÃÞÚÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÕ ÐÇ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÑ, Â Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ËÎË ÔËÔÕÇÏÂØ, ÅÆÇ ÔÖÏÏÂ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÑÒÕËÏÖ-
ÏÑÄ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÏÖ
ÑÒÕËÏÖÏÖ.

±ÑàÕÑÏÖ ÄÂÉÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÐÂÖÍË âÄÎâÇÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ Ë ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËÇ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ÐÂ ÚÕÑ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÇÜÈ 10 ë 15% ÇÈ
ÖÔËÎËÌ. ³ËÔÕÇÏÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÍÑÏ-
ÒßáÕÇÓÑÄ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÊÄÇÓÐÖÎËÔß Ô 1960-Ø ÅÑÆÑÄ, Ë ÔÑÄÇÕ-
ÔÍÂâ ÛÍÑÎÂ .¡. ®ÇÎÇÐÕßÇÄÂ [2] ÊÂÐËÏÂÎÂ ÎËÆËÓÖáÜËÇ
ÒÑÊËÙËË Ä ÏËÓÇ. ¯Ñ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÃÑÎßÛÑÌ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑ-
ÔÕË ÃÖÆÖÜÇÅÑ Ë ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕË ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ë àÕÂ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËâ ÐÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÐÂÆÈÉÐÑÅÑ ÒÓÇÆÄËÆÇÐËâ ËÐÐÑÄÂÙËÌ.

±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
Ë ÒÓËÑÓËÕÇÕÑÄ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ ÍÑ
ÄÔÇÏÖ ÔÍÂÊÂÐÐÑÏÖ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÒÓËÄÎÇÍÂÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÕÇÐÆÇÐÙËÌ àÄÑÎáÙËË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ àÐÇÓÅÇÕËÍË, Õ.Ç. ÍÄËÐÕàÔÔÇÐÙËá ÕÑÅÑ,
"ÍÂÍ àÕÑ ÃÞÎÑ ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ" Ä ÒÓÑÛÎÑÏ [1, 12]. ¯Â àÕÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ ÆÑ 5% àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÔÎÇÆÖÇÕ ÕÇÐ-
ÆÇÐÙËË ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÇÉÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ, ÕÓÂÐÔÍÑÐÕËÐÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ Ë ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ´ÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ËÏÇáÕ
ÏÑÜÐÖá ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÖá ÑÔÐÑÄÖ Ä ÄËÆÇ ÕÓÖÃÑÒÓÑ-
ÄÑÆÐÞØ Ë àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÔÇÕÇÌ Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÄÞÔÕÖ-

ÒÂáÕ ÍÂÍ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ,
Â ÕÇÒÇÓß Ë ÍÂÍ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÞÐÍË. ³×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÖá Ä
1980 ë 1990-Ç ÅÑÆÞ ÅÎÑÃÂÎßÐÖá ÐÇ×ÕâÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ Ä
ÃÎËÉÂÌÛËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕ (Ë ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÕÔâ Ô ÐÇÌ)
ÅÎÑÃÂÎßÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÅÂÊÑÔÐÂÃÉÇÐËâ (ÔÏ. ÓËÔ. 8), ÑÃÓÂÊÖÇ-
ÏÂâÛËÓÑÍËÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÉËÉÇÐÐÑÅÑ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ
Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ¦ÄÓÂÊËÌÔÍÑÌ ÅÂÊÑÔÐÂÃÉÂáÜÇÌ
ÔËÔÕÇÏÞ [13]. ±ÑÊÆÐÇÇ, ÄÇÓÑâÕÐÑ ÒÑÔÎÇ 2050 Å., ÆÎâ
ÛËÓÑÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ Ë ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍË ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÅÎÑÃÂÎßÐÂâ ËÐÕÇÅÓÂÙËâ ÓÇÅËÑ-
ÐÂÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÞ (ÔÏ. ÓËÔ. 10).

´ÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÍÂÍ
ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß, ËÆÈÕ ÒÑ ÒÖÕË ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËâ ×ÑÓÏ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎâÏË àÐÇÓ-
ÅËË Ë ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÇÈ ÍÂÚÇÔÕÄÂ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3.3 ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ ÑÃÇÜÂáÕ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß, ÐÂÍÑÐÇÙ,
"ÒÓÑÍÎâÕËÇ" ÖÏÇÐßÛÇÐËâ Í.Ò.Æ. ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË àÐÇÓÅËË
ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ. ©ÐÂÐËÇ àÕËØ ÕÇÐÆÇÐÙËÌ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÔÕÂÄËÕß ÙÇÎßá ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ Í ÔÇÓÇÆËÐÇ ÄÇÍÂ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 50% ÆÎâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ËÐÆËÍÂÕÑÓÂ ËÐÐÑÄÂ-
ÙËÑÐÐÑÔÕË àÐÇÓÅÇÕËÍË ì ÑÃÜÇÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË ì Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÔÕÓÑËÕß ÕÇØ-
ÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÒÑÎËÕËÍÖ, ËÔÍÂÕß ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
àÕÑÌ ÙÇÎË. ¯Ñ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÐÖÉÐÑ ÄËÆÇÕß ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ àÐÇÓÅÑ-
ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 12 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÏÑÏ
®¿¡ ÖÆÄÑÇÐËË ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË Ô 2005 Å. ÒÑ 2050 Å.
ÆÑÎâ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË Ä ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËË ÍÑÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË
ÖÄÇÎËÚËÕÔâ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÔÎÑÉËÄÛËÏÔâ ÕÇÐÆÇÐÙËâÏ Ô 25%
ÆÑ 33% ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÆÑÎË ÒÓâÏÑÅÑ ÔÉËÅÂÐËâ
ÕÑÒÎËÄÂ (ÒÇÚÐÑÅÑ Ë ÏÑÕÑÓÐÑÅÑ Ä ÔÖÏÏÇ) Ô 69% ÆÑ 63% Ë
ÕÇÒÎÂ (ÒÂÓ, ÅÑÓâÚÂâ ÄÑÆÂ) Ô 6% ÆÑ 4%.

°Õ àÕÑÌ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
"ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ËÐËÙËÂÕËÄÑÌ ¢ÖÛÂ" ³º¡, ¦ÄÓÑÔÑáÊ, ÁÒÑ-
ÐËâ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ ÒÇÓÇÌÕË Í ÔÙÇÐÂÓËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅÇÕËÍË. ¥ÂÉÇ ÒÑ ÑÒÕËÏËÔÕËÚÇÔÍËÏ ÑÙÇÐÍÂÏ ÄÑÆÑÓÑÆ
ÑÃÇÔÒÇÚËÕ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 10% ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ, ÚÕÑ
ÒÑÕÓÇÃÖÇÕ ÔÑÊÆÂÐËâ ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÖ,
ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÇ, ØÓÂÐÇÐËá Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá (ÆÑ ÂÄÕÑ-
ÊÂÒÓÂÄÑÍ) ÆÑ 3 ÕÓÎÐ ÍÖÃÑÏÇÕÓÑÄ àÕÑÅÑ ÔÄÇÓØÎÇÕÖÚÇÅÑ,
ÑÚÇÐß ÕÇÍÖÚÇÅÑ Ë ÄÊÓÞÄÑÑÒÂÔÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. (¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ,
ÐÞÐÇ Ä ÏËÓÇ ÆÑÃÞÄÂÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÕÑÎßÍÑ ÉÇ ÒÓËÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, Â ÐÂÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÇÅÑ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÅÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÕÑâÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÑÓÑÅÑ.)

£ÑÆÑÓÑÆÐÞÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ ÒÑÚÕË ÐÇ ËÊÏÇÐËÕ ÆÑÎË àÎÇÍÕ-
ÓÑàÐÇÓÅËË Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËË, Â ÆÑÎá ÕÑÒ-
ÎËÄÂ (Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏÉËÆÍÑÅÑ) ÖÏÇÐßÛËÕ ÆÑ 55% , Â ÕÇÒÎÂì
ÆÑ 3%. ¯Ñ ÆÂÉÇ ÒÓË ÛËÓÑÍÑÏ ÊÂÏÇÜÇÐËË ÐÞÐÇÛÐÇÅÑ
àÎÇÍÕÓÑÎËÊÂ ÄÑÆÞ ÕÇÓÏÑØËÏËÚÇÔÍËÏË ÕÇØÐÑÎÑÅËâÏË
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÕÓÇÃÖÇÕ ÃÑÎß-
ÛÑÅÑ ÓÂÔØÑÆÂ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË.®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÄÑÆÑÓÑÆ ÃÖÆÇÕ
ÊÂÏÇÜÂÕß ÐÇ×ÕÇÕÑÒÎËÄÑ Ä ÕÑÒÎËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÂØ Ô ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËÇÏ ÑÒâÕß ÉÇ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË: ÂÄÕÑÏÑÃËÎß ÐÂ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÇì àÕÑ, ÒÑ ÔÖÕË, àÎÇÍÕÓÑÏÑÃËÎß. £ ËÕÑÅÇ ÒÑÎÖÚËÏ ÍÂÍ
ÃÞ ÑÔÑÃÞÌ ÐÂÍÑÒËÕÇÎß àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË, ÐÑ Ô Í.Ò.Æ. ÙËÍÎÂ
ÏÇÐÇÇ 20%.

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÑÌ ÔÎÖÉËÕ ÔÙÇÐÂÓËÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÏËÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÒÑÕÓÇÃ-
ÎÇÐËâ ÑÃÇÔÒÇÚËÕ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËâ. ¯Â ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÑÄÞØ
ÂÍÍÖÏÖÎâÕÑÓÂØ ÑÐÂ ÖÏÇÐßÛËÕ ÒÓâÏÑÇ ÔÉËÅÂÐËÇ ÕÑÒÎËÄÂ
ÆÑ 47%, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÐÂ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÇ Ë Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍÇ, Â ÒÓË ÑÔÄÑÇÐËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÑÃÎÇÅÚËÕ,
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ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÑÌ àÐÇÓÅËË,
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ Ë ÒÓËÎËÄÐÑÌ.

¿ÕÑ ÑÆÐÂ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÓÂÊÄËÎÑÍ ËÐÐÑÄÂÙËÌ Ä
àÐÇÓÅÇÕËÍÇ. °Õ ÕÑÅÑ, ÍÕÑ ÄÞËÅÓÂÇÕ ÅÑÐÍÖ ËÆÇÌ Ë ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÂÍÍÖÏÖÎËÓÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑ-
àÐÇÓÅËË, ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐÐÑÔÕß ÆÓÖÅËØ ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐËÌ ¯´± Ë ÑÃÜÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ àÐÇÓÅÇÕËÍË
ÃÖÆÖÜÇÅÑ. £ ÒÓÑÅÐÑÊÂØ ®¿¡ âÔÐÑÔÕß ÒÑ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ
ÒÑÍÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ.

³ËÔÕÇÏÐÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÙÇÐÂÓËÇÄ ÓÑÔÕÂ ÏËÓÑ-
ÄÑÅÑ àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ (ÔÏ. ÓËÔ. 5) Ô ÖÚÈÕÑÏ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ
ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÊÂÒÂÔÑÄ ÒÇÓÄËÚÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ
(ÔÏ. ÕÂÃÎ. 1 Ë ÓËÔ. 6) Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ¯´± Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ
(ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 3.3) ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÆÄÂ ÔÎÇÆÖáÜËØ
ÊÂÍÎáÚÇÐËâ Ñ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂØ ÓÂÊÄËÕËâ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍË Ä ÒÇÓÄÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ XXI Ä.:

1. ²ÇÂÎËÊÂÙËâ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÙÇÐÂÓËâ ®¿¡ [4, 5]
ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÍÂÍ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÍÓËÊËÔÂ, ÕÂÍ Ë
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÑÔÕË ÔÂÏÑÅÑ ÔÙÇÐÂÓËâ: ÐÂ ÔÎÑ-
ÉËÄÛËØÔâ ÕÓÇÐÆÂØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ Ä àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍÇ àÕÑÕ ÔÙÇÐÂÓËÌ ÆÂÎ ÃÞ ÐÇÆÑÒÖÔÕËÏÑ ÄÞÔÑÍËÇ
ÄÞÃÓÑÔÞ ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ ÅÂÊÑÄ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÓËÔÍÑÏ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÍÎËÏÂÕÂ ÒÎÂÐÇÕÞ, Â ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ Ä [5] ÇÅÑ ÏÑÆË×Ë-
ÍÂÙËâ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ×ÑÓÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ "ÏÂÎÑ-
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ" ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÖÏÇÐßÛËÕ ÄÞÃÓÑÔÞ ÆÑ "ÃÇÊÑ-
ÒÂÔÐÑÅÑ" ÖÓÑÄÐâ (ÑÍÑÎÑ 14 ÏÎÓÆ ÕÑÐÐ ³°2) ÕÑÎßÍÑ ÙÇÐÑÌ
ÖÆÄÑÇÐËâ ÊÂÕÓÂÕ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÚÕÑ ÄÓâÆ ÎË
ÃÖÆÇÕ ÒÓËÇÏÎÇÏÑ ÆÎâ ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË.

2. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓËÎÑÉËÕß ÄÔÇ ÖÔËÎËâ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑ-
ÔÕË, ÒÑÎËÕËÍÑÄ Ë ÃËÊÐÇÔÂ (ËÎË àÕÑ ÃÖÆÇÕ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÑ
ÔÂÏËÏ ØÑÆÑÏ ÔÑÃÞÕËÌ ÚÇÓÇÊ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÊËÔÞ Ë
ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÍÂÕÂÍÎËÊÏÞ) ÆÎâ ÑÔÑÊÐÂÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÐÂ
àÐÇÓÅÑà××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÑÃÓÂÊ ÉËÊÐË Ô ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇÏ, Â ÊÂÕÇÏ
Ë ÒÓÇÍÓÂÜÇÐËÇÏ ÓÑÔÕÂ ÔÓÇÆÐÇÆÖÛÇÄÑÅÑ ÒÑ ÏËÓÖ ÓÂÔØÑÆÂ
àÐÇÓÅËË (ÔÏ. ÙÇÎÇÄÑÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ 2 ÐÂ ÓËÔ. 5 Ë 7). ´ÑÅÆÂ
"ÃÇÊÑÒÂÔÐÞÌ" ÏÂÔÛÕÂÃ ÄÞÃÓÑÔÑÄ ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ ÅÂÊÑÄ
ÑÃÑÌÆÈÕÔâ ÒÑÚÕË ÄÆÄÑÇ ÆÇÛÇÄÎÇ, ÚÇÏ Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÏ

ÔÙÇÐÂÓËË, ËÎË ÇÜÈ ÆÇÛÇÄÎÇ, ÇÔÎË ÆÎâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÒÇÓÇ-
ÅÓÇÄÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÑÆÞ ÅÇÑËÐÉÇ-
ÐÇÓËË.

4. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÕÑÒÎËÄÐÑ-àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ²ÑÔÔËË

¿ÐÇÓÅÇÕËÍÂ ²ÑÔÔËË ËÏÇÇÕ ÄÂÉÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ ÔÒÇÙË×ËÍÖ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎËÕËÍË
ÔÕÓÂÐÞ Ë ÇÈ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ.

¤ÎÂÄÐÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ì ÄÞÔÑÍÂâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐÐÑÔÕß
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÆÇÛÈÄÞÏË àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÂÏË: ²ÑÔÔËâ ÓÂÔÒÑ-
ÎÂÅÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 15% ÏËÓÑÄÞØ ÓÂÊÄÇÆÂÐÐÞØ ÊÂÒÂÔÑÄ
ÕÑÒÎËÄÂ ÒÓË ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ 3% ÐÂÔÇÎÇÐËâ Ë 6% àÐÇÓÅÑÒÑ-
ÕÓÇÃÎÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕÞ. ¿ÕÑ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑ ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ
ÃÑÎßÛÖá àÍÔÒÑÓÕÐÖá ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÖá ÐÂÛÇÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË.

¥ÂÎÇÇ, ²ÑÔÔËâ âÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÑÌ ØÑÎÑÆÐÑÌ (ÆÄÇ ÕÓÇÕË
ÕÇÓÓËÕÑÓËË ì ÄÇÚÐÂâ ÏÇÓÊÎÑÕÂ) Ë ÒÓÑÕâÉÈÐÐÑÌ (11 ÚÂ-
ÔÑÄÞØ ÒÑâÔÑÄ) ÔÕÓÂÐÑÌ Ô ÑÚÇÐß ÐËÊÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá
ÐÂÔÇÎÇÐËâ Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ì ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÚÇÕÞÓÇ Ë ÔÇÏß ÓÂÊ ÏÇÐßÛËÏË, ÚÇÏ Ä ³º¡.
°ÕÚÂÔÕË Ë ÒÑ àÕËÏ ÒÓËÚËÐÂÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË Ä ÒâÕß ÓÂÊ ØÖÉÇ, Â ÐÂÅÓÖÊÍÂ
àÐÇÓÅÇÕËÍË ÐÂ àÍÑÐÑÏËÍÖ Ä ÚÇÕÞÓÇ ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÔÓÇÆÐÇÏËÓÑÄÖá: ÍÂÒËÕÂÎßÐÞÇ ÄÎÑÉÇÐËâ Ä ÐÂÛÖ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍÖ ÆÑÔÕËÅÂáÕ 5% ÑÕ ££± ÒÓË 1,5% ÒÑ ÏËÓÖ Ä ÙÇÎÑÏ.

£ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ²ÑÔÔËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÂ Í ÒÑÕÇ-
ÒÎÇÐËá ÍÎËÏÂÕÂ, Â ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë ÄÞËÅÓÞÄÂÇÕ ÑÕ ÐÇÅÑ, Â
ÒÑÕÑÏÖ ÑÊÂÃÑÚÇÐÐÑÔÕß àÕÑÌ ÕÇÏÑÌ Ö ÐÂÔ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑ
ÏÇÐßÛÇ.

£ ÐÂÔÎÇÆÔÕÄÑ ÑÕ ³³³² ²ÑÔÔËâ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÏÑÜÐÞÌ
(ÄÕÑÓÑÌ Ä ÏËÓÇ ÒÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÖ) ÕÑÒÎËÄÐÑ-àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍËÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ (´¿¬), ÒÇÓÇÉËÄÛËÌ ÕâÉÈÎÞÌ ÔÒÂÆ
ÄÏÇÔÕÇ ÔÑ ÄÔÇÌ àÍÑÐÑÏËÍÑÌ ÔÕÓÂÐÞ. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÇÅÑ ÑÕÓÂÔÎË ÒÑÚÕË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÎËÔß ÆÑ ÒÓÇÆ-
ÓÇ×ÑÓÏÇÐÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ (ÓËÔ. 13), ÐÑ ÏËÓÑÄÑÌ ÍÓËÊËÔ ÒÓË-
ÐÈÔ ÐÑÄÞÇ ÒÑÕÇÓË.
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±ÓË ÑÔÕÓÑÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÇ ËÐÄÇÔÕËÙËÌ ´¿¬ ²ÑÔÔËË ÕÇÏ
ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 15 ÎÇÕ ÆÑÕËÓÑÄÂÎ ÒÇÓÇÔÕÓÂËÄÂáÜÖáÔâ
àÍÑÐÑÏËÍÖ ÔÕÓÂÐÞ, ÚÕÑ ÒÑÓÑÆËÎÑ ÍÓËÊËÔÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ä
ÇÅÑ ÄÂÉÐÞØ ÔÇÍÕÑÓÂØ. ´ÂÍ, Ä àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÇ ÆÇÔâÕË-
ÍÓÂÕÐÑ ÔÑÍÓÂÕËÎÔâ ÄÄÑÆ ÐÑÄÞØ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ, Â ËÊÐÑÔ
ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ ÆÑÔÕËÅ ÖÅÓÑÉÂáÜËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ. ±ÑÎÑÄËÐÂ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ Ë ÆÑ 60% ÕÇÒÎÑÔÇÕÇÌ ÔÕÓÂÐÞ
ÄÞÓÂÃÑÕÂÎË ÔÄÑÌ ÒÂÓÍÑÄÞÌ ÓÇÔÖÓÔ Ë ÐÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÊÂÏÇÐÇ,
Â 10 ë 20% ËÊ ÐËØ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÂÄÂÓËÌÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.
¥ÑÎâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÒÂÓÑÅÂÊÑÄÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ Ö
ÐÂÔ ÖÆÓÖÚÂáÜÇ ÏÂÎÂ ì ÄÔÇÅÑ 1,5%. ±ÑÕÇÓË Ä ÕÇÒÎÑÄÞØ
ÔÇÕâØ ÆÑØÑÆâÕ ÆÑ 30%, Â Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÆÑÔÕËÅÂáÕ 15%
ÒÓË ÔÓÇÆÐÇÇÄÓÑÒÇÌÔÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÒÓËÏÇÓÐÑ 5%. ¥Îâ
ÊÂÏÇÐÞ ÄÞÃÞÄÂáÜËØ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ ÐÖÉÐÑ ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÄÄÑ-
ÆËÕß 7 ë 8 ¤£Õ ÐÑÄÞØ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ×ÂÍÕËÚÇÔÍËÌ
ÄÄÑÆ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 1 ¤£Õ.

¯Â ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËÇ àÕËØ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ ÆÇÌ-
ÔÕÄÖáÜÂâ ¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÂÕÇÅËâ ²ÑÔÔËË ÐÂ ÒÇÓËÑÆ

ÆÑ 2020 Å. (¿³-20) [12, 13] Ë ÐÂÚÂÕÂâ Ä 2007 Å. ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÇÈ
ÖÕÑÚÐÇÐËá Ë ÒÓÑÎÑÐÅÂÙËË ÆÑ 2030 Å. (¿³-30). ®ËÓÑÄÑÌ
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÍÓËÊËÔ ÄÐÈÔ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÑÓÓÇÍÕËÄÞ Ä
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÏËÓÂ, ÐÑ Ë ²ÑÔÔËË, ÑÕÔÓÑÚËÄ ÐÂ
5ÿ7 ÎÇÕ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ ÐÂÏÇÚÂÄÛËØÔâ ÇÜÈ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 2008 Å.
ÖÓÑÄÐÇÌ ÓÂÊÄËÕËâ àÍÑÐÑÏËÍË (ÓËÔ. 14) Ë àÐÇÓÅÇÕËÍË
(ÓËÔ. 15) ÔÕÓÂÐÞ. ¯Ñ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÑÉËÆÂÐËÌ ÓÑÔÕÂ
££± ÔÕÓÂÐÞ Í 2030 Å. ÖÕÑÚÐÈÐÐÞÇ ÒÓÑÅÐÑÊÞ Ä ÒÇÓËÑÆ ÆÑ
2020 Å. ÑÔÕÂáÕÔâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ¿³-20.

¯ÂÊÄÂÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË àÐÇÓÅÇÕËÍË ²ÑÔÔËË
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕ ÒÓËÑÓËÕÇÕÞ ÇÈ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÊÄËÕËâ ÑÕ ÄÞÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ®¿¡ [5]. £ÞÔÛËÏ ÒÓËÑÓËÕÇ-
ÕÑÏ ÆÎâ ÐÂÔ âÄÎâÇÕÔâ àÐÇÓÅÑà××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÂÍ Ä ÑÓÅÂÐË-
ÊÂÙËÑÐÐÑ-ÖÒÓÂÄÎÇÐÚÇÔÍÑÏ, ÕÂÍ Ë Ä ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ
ÂÔÒÇÍÕÂØ. °ÚÇÐß ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ²ÑÔÔËË ÕÂÍÉÇ ËÐÐÑÄÂÙËË Ä
ÆÂÎßÐÇÏ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÇ àÐÇÓÅËË Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ (ÆÇÙÇÐÕ-
ÓÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ) àÐÇÓÅÇÕËÍÇ, Ä ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÇ
ÕÑÒÎËÄÂ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ) Ë Ä ÕÇÒÎÑàÐÇÓÅÇÕËÍÇ.
¯Ñ ÔÒÑÔÑÃÞ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÓÇÂÎËÊÂÙËË àÕËØ ÒÓËÑÓËÕÇÕÑÄ
ÔÇÓßÈÊÐÑ ÔÆÇÓÉËÄÂáÕÔâ Ä ²ÑÔÔËË ÑÔÕÓÑÌ ÐÇØÄÂÕÍÑÌ ËÐ-
ÄÇÔÕËÙËÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÇÛÈÄÑÏ ÕÑÒÎËÄÇ Ë
àÐÇÓÅËË Ä ²ÑÔÔËË ÃÑÎÇÇ ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÖÏÇÓÇÐÐÑ ÍÂÒËÕÂÎÑÈÏÍËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÆÂÉÇ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ØÖÆÛËÏË Í.Ò.Æ. ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô Í.Ò.Æ. ÄÞÔÛËØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ
ÔÕÓÂÐ Ô ÆÑÓÑÅÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÒÑÎËÕËÍÂ ²ÑÔÔËË ÆÑÎ-
ÉÐÂ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÂ ÖÏÇÓÇÐÐÖá ÔÕÑËÏÑÔÕß ÏÇÓ ÒÑ
ÔÆÇÓÉËÄÂÐËá àÏËÔÔËË ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ ÅÂÊÑÄ.

³ ÖÚÈÕÑÏ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÖÕÑÚÐÈÐÐÞÇ ÔÙÇÐÂÓËË ÓÂÊÄËÕËâ
´¿¬ ²ÑÔÔËË ËÔØÑÆâÕ ËÊ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÐÂÚËÐÂâ Ô 2014 ë
2015 ÅÅ. ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÑÄ ÓÂÊÄËÕËâ àÍÑÐÑÏËÍË
(Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ££± Í 2030 Å., ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ££± Ä
2005 Å., Ä 2,9 ë 3,1 ÓÂÊÂ (ÔÏ. ÓËÔ. 14)). ¯Ñ ÍÓËÊËÔ ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ
ÊÂÏÇÆÎËÎ, ÐÑ Ë ÐÂ 2 ë 3 ÅÑÆÂ ÒÑÄÇÓÐÖÎ ÄÔÒâÕß ÔÐËÉÇÐËÇ
àÐÇÓÅÑÈÏÍÑÔÕË ££± (Ä 2000 ë 2008 ÅÅ. àÐÇÓÅÑÈÏÍÑÔÕß
ÖÏÇÐßÛËÎÂÔß ÐÂ ÑÆÐÖ ÕÓÇÕß), ÄÇÓÐÖÄ ÇÈ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÖá
ÆËÐÂÏËÍÖ Ä ÔÇÓÇÆËÐÖ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÒÓÑÅÐÑÊÑÄ ¿³-20 (ÔÏ.
ÄÔÕÂÄÍÖ ÐÂ ÓËÔ. 14). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, àÍÑÐÑÏËÍÂ ÃÖÆÇÕ
ÒÓÇÆÝâÄÎâÕß ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÌ ÔÒÓÑÔ ÐÂ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÞ, ÒÑ-
ÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ Í 2030 Å. ÖÄÇÎËÚËÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
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ÕÂÍÑÄÑÅÑ Ä 2005 Å. ÐÂ 35 ë 45%. ±ÓË àÕÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÊÂÏÇÆÎËÕÔâ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÔÒÓÑ-
ÔÂìÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÅÂÊÂ Í ÆÓÖÅËÏ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÂÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÅÂÊ ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÃÖÆÇÕ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÔÂÏÞÏ ÆÇÛÈÄÞÏ

ÕÑÒÎËÄÑÏ, ÒÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÏÇÓÇ, ÆÑ 2011 ë 2012 ÅÅ. ´ÑÎßÍÑ
ÊÂÕÇÏ ÆÑÎâ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËË ÔÕÓÂÐÞ
ÔÕÂÐÇÕ ÖÏÇÐßÛÂÕßÔâ ÆÑ 48 ë 49% Ä 2030 Å. (ÓËÔ. 16).
°ÔÐÑÄÐÞÏ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎÇÏ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ Ä ÔÕÓÂÐÇ
(41ÿ42%) ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÃÖÆÖÕ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË, ÄÞÓÂ-
ÃÑÕÍÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÄÇÎËÚËÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÕÂÍÑÄÑÌ Ä
2005 Å. ÐÂ 34 ë 42% Í 2020 Å. Ë Ä 1,7 ë 1,9 ÓÂÊÂ Í 2030 Å.,
ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÑÃÜÇÌ ÆÑÎË ¤¿³, ¡¿³ Ë ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇ-
ÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÑÕ 32,3% Ä 2005 Å. ÆÑ 33 ë 36% (ÓËÔ. 17) Ë
ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÆÑÎË ÅÂÊÂ Ä ÓÂÔØÑÆÇ ÕÑÒÎËÄÂ ÑÕ 67,9% Ä
2005 Å. ÆÑ 64 ë 65% Ä 2030 Å. (ÓËÔ. 18). £ ÙÇÎÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÑ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ Ä ÔÕÓÂÐÇ Ô 2005 Å. ÆÑ 2030 Å. ÖÄÇÎË-
ÚËÕÔâ ÐÂ 25 ë 30% ÒÓË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÊÂÏÇÜÇÐËË ÐÇ×ÕË
(ÑÕ 38,5% ÆÑ 33 ë 33,5%) ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ (ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ
ÑÕ 2,8% ÆÑ 3,5 ë 4,2%), ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÏË ÓÇÔÖÓÔÂÏË (ÑÕ
1,2% ÆÑ 1,7 ë 2,4%) Ë ÖÅÎÈÏ (ÑÕ 11,7% ÆÑ 13%) (ÔÏ.
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²ËÔ. 18. ±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ Ä ²ÑÔÔËË, ÏÎÐ ÕÑÐÐ ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ.
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ÓËÔ. 18).¥ÑÃÞÚÂ ÐÇ×ÕË ÄÑÊÓÂÔÕÈÕ ÑÕ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËØ 480ÏÎÐ
ÕÑÐÐ ÆÑ 500 ë 535 ÏÎÐ ÕÑÐÐ Í 2030 Å. ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂ
ÔÚÈÕ £ÑÔÕÑÚÐÑÌ ³ËÃËÓË Ë¥ÂÎßÐÇÅÑ £ÑÔÕÑÍÂ, ÐÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÒÓËÓÑÔÕ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ ÑÃÇÔÒÇÚËÕ ÆÑÃÞÚÂ
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÆÑ 855 ë 885 ÏÎÓÆ Ï3 Ä 2030 Å. ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÂ ÁÏÂÎÇ Ë ºÕÑÍÏÂÐÑÄÔÍÑÏ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËË, Â
ÕÂÍÉÇ Ä £ÑÔÕÑÚÐÑÌ ³ËÃËÓË Ë ÐÂ ¥ÂÎßÐÇÏ £ÑÔÕÑÍÇ.
±ÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÑÒÇÓÇÉÂáÜËÌ ÓÑÔÕ ÆÑÃÞÚË
ÖÅÎâ, ÆÑ 420 ë 425 ÏÎÐ ÕÑÐÐ Ä 2030 Å., Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä
¬ÖÊÐÇÙÍÑÏ Ë ¬ÂÐÔÍÑ-¡ÚËÐÔÍÑÏ ÃÂÔÔÇÌÐÂØ.

¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÖÄÇÎËÚËÕß Í 2020 Å. àÍÔÒÑÓÕ ÕÑÒÎËÄÂ
(ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÐËÉÇÐÐÑÅÑ Ä ÍÓËÊËÔ ÖÓÑÄÐâ 2010 Å.) ÐÂ
16ÿ17% Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËÇÌ ËÎË ÆÂÉÇ ÔÐËÉÇ-
ÐËÇÏ (ÓËÔ. 19) ÒÓË ÊÂÏÇÜÇÐËË ÐÇ×ÕâÐÑÅÑ àÍÔÒÑÓÕÂ (Ô
61,5% ÆÑ 49 ë 50%) àÍÔÒÑÓÕÑÏ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÒÑ
ÕÓÖÃÑÒÓÑÄÑÆÂÏ (ÓÑÔÕ ÑÕ 34% ÆÑ 37 ë 39,5%) Ë Ä ÔÉËÉÇÐ-
ÐÑÏ ÄËÆÇ (ÆÑ 3 ë 4%).

´ÂÍÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÒÑÊÄÑÎËÕ
ÄÒÎÑÕß ÆÑ 2030 Å. ÔÑØÓÂÐËÕß ÖÓÑÄÇÐß ÄÞÃÓÑÔÂ ÒÂÓÐËÍÑ-
ÄÞØ ÅÂÊÑÄ ÐËÉÇ ÖÓÑÄÐâ 1990 Å. (ÓËÔ. 20). ±ÓË àÕÑÏ
ÍÂÒËÕÂÎÑÄÎÑÉÇÐËâ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÔÑÔÕÂÄâÕ Ä
ÙÇÎÑÏ ÊÂ ÒÇÓËÑÆ 3,5 ë 3,7% ÑÕ ££± ÔÕÓÂÐÞ, ÔÑÍÓÂÜÂâÔß
Ô ÕÇÍÖÜËØ 4 ë 5% ÆÑ 3% Ä 2026 ë 2030 ÅÅ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÅÎÂÄÐÞÇ ÔÑÙËÂÎßÐÑ-àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ àÐÇÓÅÇ-

ÕËÍË ÏÑÅÖÕ ÊÂÏÇÕÐÑ ÖÎÖÚÛËÕßÔâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË Ä ÆÑÍÓËÊËÔÐÞØ ÒÓÑÅÐÑÊÂØ.

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÂÛÂ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍÂâ ÐÂÖÍÂ ÆÑÎÉÐÂ ÍÑÐÍÓÇÕËÊËÓÑÄÂÕß Ô ÖÚÈÕÑÏ
ÏËÓÑÄÞØ ÕÇÐÆÇÐÙËÌ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÒÓËÑÓËÕÇÕÞ ¯´± Ë
ÔÑÊÆÂÕß ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ô ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË, ÑÕÄÇÚÂáÜËÏË ÓÑÔ-
ÔËÌÔÍËÏ ÖÔÎÑÄËâÏ. £ÂÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÊÂÍÓÇÒËÕß ÆÑÍÖÏÇÐÕÂÏË
¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÂÕÇÅËË ÔÑÔÕÂÄ, ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ÔÓÑÍË Ë
ÏÂÔÛÕÂÃ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÓËÑÓËÕÇÕÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÕÇØ-
ÐÑÎÑÅËÌ Ô ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ËØ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËÇÏ.
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¡.®. ¶ÓËÆÏÂÐ

¬ÓÂÕÍÂâ ÒÓÇÆÞÔÕÑÓËâ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÇÄ ¡ÐÆÓÇÇÄËÚ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄËÎ ÏÑá ÆËÒÎÑÏÐÖá ÓÂÃÑÕÖ Ä ¥¡¯ ³³³², ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÔÎÇÆÖáÜÇÏ.

£ 1962 Å. Ä ÉÖÓÐÂÎÇPhys. Rev. Lett. ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ
ÔÕÂÕßâ [1] ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂ
¨ÇÎÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÆË××Ö-
ÊËË ÔÎÂÃÑËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÒÑÒÇÓÈÍ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ ÒÓË ÏÑÐÑÕÑÐÐÑÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕË ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂÚËÐÂâ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÇÈ ÊÐÂÚÇÐËâ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÒÓÑÕË-
ÄÑÓÇÚËÎË ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂÎË, ÚÕÑ ÍÂÍ ÍÎÂÔÔË-
ÚÇÔÍËÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÆË××ÖÊËË, ÕÂÍ Ë ÃÑÏÑÄÔÍËÌ ÖÏÇÐß-
ÛÂÎËÔß Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâH.

µÇÊÉÂâ ÎÇÕÑÏ àÕÑÅÑ ÉÇ, 1962 ÅÑÆÂ, Ä ÎÇÕÐËÌ ÑÕÒÖÔÍ,
ÏÑÌ ÖÚËÕÇÎß ²ÑÂÎßÆ ³ÂÅÆÇÇÄ ÔÍÂÊÂÎ: "©ÐÂÚËÕ ÕÂÍ, ÍÑÅÆÂ â
ÚÇÓÇÊ ÏÇÔâÙ ÒÓËÇÆÖ ËÊ ÑÕÒÖÔÍÂ Ë ÐÂ ÏÑÈÏ ÔÕÑÎÇ ÃÖÆÇÕ
ÎÇÉÂÕß ÕÄÑâ ÔÕÂÕßâ Ô ÑÃÝâÔÐÇÐËÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ¨ÇÎÇ,
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²ËÔ. 19. ¿ÍÔÒÑÓÕ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ, ÏÎÐ ÕÑÐÐ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÕÑÒ-
ÎËÄÂ.
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²ËÔ. 20. £ÞÃÓÑÔÞ ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ ÅÂÊÑÄ ÒÑ ÄËÆÂÏ ÕÑÒÎËÄÂ.
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