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Чтобы разобраться правильно в этом пропущенном этапе, давайте посмотрим, как это будет выглядеть в стандартном построении в трехмерном евклидовом пространстве. 

Исходное пространство в этом случае полностью изотропно и однородно и пусть вначале оно неупорядочено, но у нас есть некоторые материальные объекты (строим-то мы не абстрактно математическое, а физическое, как у Вас и написано в самом начале письма, пространство), которые мы можем по необходимости привлекать в сферу нашего внимания. Взяли для начала одно тело исчезающе малых размеров и определили его точкой. Взяли другое аналогичное тело и определили прямую как кратчайшее расстояние между выбранными точками. Взяли третье и определили плоскость и параллельно с этим определили взаимное положение отрезков, тем самым введя угловое положение между ними. Взяли четвертое и определили объем. Заметьте, ни СК, ни метрики пока нет, но уже есть аксиомы Евклида. Определившись с этим, строим фигуры, в первую очередь треугольник, и вводим постулаты Евклида. Далее идут теоремы геометрии, и в первую очередь теорема Пифагора. На основе этого мы определяем понятие пространственного вектора как направленного отрезка. И хотя еще системы координат у нас нет, введение вектора становится возможным, поскольку понятие о взаимной ориентации отрезков уже имеется. Далее совместно с уже доказанными теоремами геометрии доказываем теоремы векторной алгебры, в том числе и представления векторов через другие вектора. А далее до построения базиса уже рукой подать. Достаточно выбрать некоторое материальное тело, связать с ним начало отсчета, и на основе законов аналитической геометрии и на уже существующих в пространстве векторах построить базис. Далее вводим меру длины и строим координатную систему. Но эта система еще не упорядочивает пространства, поскольку упорядочила только точки, принадлежащие векторам базиса, и не более. Сразу встает вопрос об однозначности разложения в данном базисе. И не случайно. Если любой или хотя бы некоторым точкам вне координатных осей будет соответствовать два или более значений, то мы никогда не сможем сказать, какое из них соответствует именно данной точке, ведь она одна, выбранная нами. Значит, соответствие должно быть однозначным и взаимным. Вспоминаем ранее доказанные теоремы векторной алгебры, проводим из начала координат радиус-вектор в данную точку, и разложив его единственным образом по осям координат, получаем числа, однозначно определяющие точку вне координатных осей. Все. На этом пространство может считаться упорядоченным, поскольку каждой точке пространства вводится взаимно однозначное соответствие точек на координатных осях.

Не правда ли, простая, тривиальная, можно даже сказать школьная технология упорядочения, когда мы можем с надежностью записать, что мы упорядочили пространство. Далее мы уже вольны выбирать тип СК, начало координат, устанавливать преобразования и т.д. Но в уже однократно упорядоченном пространстве. 

И вот теперь возникает тот же вопрос в отношении пространства-времени Минковского. Пожалуйста, упорядочите этим или аналогичным образом это пространство. [image: image4.png]
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